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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

SCALANIE I PODZIAL

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

1. [1.5 pkt.]  Dane sa dwa posortowane ciagi A = (ag,a1,...,am-1) i B = (by,b1,...,b,_1) zapisane
w jednej (m + n)-elementowej tablicy (najpierw ciag A a potem B). Pokaz, jak zaimplementowaé
algorytm scalania takich ciagéw, ktory bedzie korzystal z pomocniczego bufora o rozmiarze min{m,n}.

2. [3 pkt.] Dane sa dwa posortowane ciagi A = (ag,a1,...,am-1)1 B = (bo,b1,...,b,—1) zapisane w jednej
(m + n)—elementowej tablicy (najpierw ciag A a potem B). Zaprojektuj rekurencyjny algorytm, ktory
bedzie scalal stabilnie takie ciagi i nie bedzie uzywal dodatkowych buforéw pomodniczych na dane. Czas
dzialania twojego algorytmu powinien byé nie gorszy niz O((m + n)log(m + n)).

3. [2 pkt.] Pokaz, jak zaimplementowaé sortowanie przez scalanie dla danych zapisanych w pliku. Mozesz
uzy¢ kilku plikéw pomocniczych i tylko stalej liczby komérek pamieci operacyjne;j.

4. [1 pkt.] Czasem mamy do czynienia z danymi, ktérych wartosci czesto sie powtarzaja. Pokaz, jak
zmodyfikowaé algorytm podzialu Lomuta, aby podzielil dane zapisane w tablicy wzgledem piwota p na
3 czesci: elementy < p, elementy = p i elementy > p. Czas dzialania twojego algorytmu powinien by¢
liniowy.

5. [1.5 pkt.] Jak zmodyfikowaé algorytm quick—sort, aby w kazdym przypadku gleboko$¢ wywolan reku-
rencyjnych byla nie wieksza niz logn dla danych rozmiaru n?
Wskazowka. Jedno z wywolan rekurencyjnych rozwin w miejscu.

6. [3 pkt.] Pokaz, jak zaimplementowaé algorytm quick—sort, aby dziatal on w miejscu (nie wolno korzystaé
z rekurencji).



