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ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH

ZROWNOWAZONE DRZEWO BST

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

Zadanie:

Zaimplementuj stownik z operacjami stownikowymi insert, delete i search w postaci drzewa SPLAY,
AVL albo RBT. W drzewach tych maja by¢ przechowywane liczby catkowite. Klucze w pamietanym
zbiorze dynamicznym nie moga si¢ powtarza¢. Program powinien interpretowaé i realizowa¢ nastepujace
rozkazy:

Dane:

Sprawdzenie czy element jest w drzewie (przyktadowo 11):

search 11

W odpowiedzi procedura zwraca wartos¢ 1 gdy element zostal znaleziony, albo 0 gdy nie bylo go
w drzewie.

Wstawienie elementu do drzewa (przykladowo 23):

insert 23

W odpowiedzi procedura zwraca wartos¢ 1 gdy element zostal wstawiony, albo 0 gdy elementu nie
wstawiono (w drzewie byl juz taki element).

Usuniecie elementu z drzewa (przykladowo 47):

delete 47

W odpowiedzi procedura zwraca wartos¢ 1, gdy element zostal usuniety, albo 0 gdy elementu nie
usunieto (w drzewie takiego elementu nie bylo).

Sprawdzenie liczby elementéw w drzewie:

size

W odpowiedzi procedura zwraca liczbe wszystkich elementéw w drzewie.

Wypisanie wszystkich elementéw zapamietanych w drzewie w porzadku inorder:

print

W odpowiedzi procedura przeglada wszystkie wezly w drzewie w odpowiedniej kolejnosci i wypisuje
zapamietane w nich warto$ci w jednej linii (po wypisaniu kazdej wartosci jest drukowana pojedyncza
spacja).

W pierwszym wierszu z danymi jest podana liczba n (1 < n < 1000000) oznaczajaca liczbe instrukeji
wykonywanych na poczatkowo pustym zbiorze dynamicznym, a w kolejnych n wierszach zapisane sa
rozkazy zgodnie ze skladnia opisang wczesniej.

Wyniki:

W wyniku nalezy wypisaé w n wierszach wszystkie n odpowiedzi generowane przez program (kazda
odpowiedZ w osobnym wierszu).

Uwaga:

Wybrane drzewo BST nalezy zaimplementowaé samodzielnie, a nie korzystaé z gotowych kolekcji w STL u.



Przyktad:

Przykladowe dane wejsciowe moga mie¢ postac:

13
insert
search
insert
delete
print
insert
insert
print
insert 7
delete 2
print
search 5
size
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Wowcezas na wyjscu powinien pojawié¢ sie nastepujacy wynik:
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