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Zadanie 1.

Zdefiniuj klase sparametryzowanag do pamietania zbioru dynamicznego w postaci jednokierunkowej listy
cyklicznej CyclicList<T>. Klasa ta ma by¢ opakowaniem dla listowej struktury tworzonej wewnatrz na
obiektach typu Node. Twoja klasa powinna implementowaé operacje stosowe (dodawaé element na poczatku
listy push i usuwaé element z poczatku listy pop) i kolejkowe (dodawaé element na koncu listy append i usuwaé
element z poczatku listy pop).

public class CyclicList<T>

' private class Node { /*...*/ }
private Node tail;
public CyclicList () { /*...x/ }
// ... metody push, pop, append i inne
public String toString () { /*...x/ }
¥

Przy prébie wlozenia do listy wartoéci null nalezy zglosi¢ wyjatek NullPointerException. Dopisz tez
metody podajace dlugosé listy size () i usuwajacej wszystkie elementy z listy clear().

Zdefiniowana przez Ciebie klasa CyclicList<T> powinna prawidlowo dziatlaé¢ w warunkach pracy wspél-
bieznej, gdy wiele watkéw jednoczes$nie pracuje na takiej liscie. Jesli jakis watek chce pobraé¢ element z pustej
listy nalezy go uspi¢ (metoda wait()). Watek wkladajacy nowy element do listy ma za zadanie obudzié¢ watek
czekajacy na jaki$ element (metoda notify()).

Zadanie 2.

Do klasy reprezentujacej liste cylkiczna dopisz metode iterator (), ktéra bedzie tworzyla i zwracata itera-
tor zwigzany z dang lista. Zdefiniuj tez klase iteratora dedykowana dla Twojej listy i implementujaca interfejs
Iterator<T>. Twdj iterator powinien byé¢ wrazliwy na wszelkie zmiany w liScie, po ktérej iteruje — jesli
w trakcie iteracji po lidcie zostanie na niej dokonana jakakolwiek zmiana, to iterator powinien zglosi¢ wyjatek
ConcurrentModificationException.

Zadanie 3.

Napisz program konsolowy, testujacy dzialanie zdefiniowanej listy cyklicznej. Program ten ma symulowaé
dziatanie producentéw i konsumentdw (uruchom kilkanascie/kilkadziesiat watkéw dla producentéw i konsu-
mentéw). Prodeucenci i konsumenci maja wykonywaé swoje dzialania w losowych odstepach czasu. Wszystkie
produkty (na przyklad liczby calkowite) maja by¢ umieszczane w albo pobierane z jednej listy cyklicznej.

Kazdy producent i konsument ma wyswietli¢ zawatos¢ listy po wykonanej przez siebie pracy za pomoca
niesynchronizowanej metody toString(), ktéra korzysta z iteratora.

Zadanie 4.
Dopisz do listy cyklicznej komentarze dokumentacyjne. Opisz w nich dokladnie projekt twojej klasy. Na
koncu wygeneruj dokumentacje dla klasy CyclicList<T> za pomoca programu javadoc.



