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LICZBY PIERWSZE

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

Zadanie.

Zdefiniuj klase ustugowa liczby_pierwsze, ktéra bedzie posiadaé dwie publiczne i statyczne metody:
czy_pierwsza() testujaca pierwszos¢ liczby oraz czynniki_pierwsze() generujaca rozklad liczby na czynniki
pierwsze. Wykorzystaj do tego celu sito Eratostenesa, modyfikujac je w ten sposob, ze dla kazdej liczby
pamigta]j jej najmniejszy podzielnik pierwszy (bedzie to trik pomocny przy wyliczaniu rozkladu liczby na
czynniki pierwsze). Rozmiar sita ogranicz do 221.

Wymienione funkcje powinny udziela¢ poprawnych odpowiedzi dla wszystkich liczb typu long long (weZ
pod uwage, ze nie mozesz utworzy¢ tak duzego sita, wiec zastandéw sie jak ten problem obejs$é algorytmicznie).
Dodatkowo funkcja sktadowa czy_pierwsza() niech bedzie funkcja wbudowana.

Kasa 1liczby_pierwsze powinna by¢ tak zdefiniowana, aby nie mozna bylo stworzy¢ jej instancji.

Uzupelnienie.
Na koniec napisz program, ktory wykorzystujac klase 1iczby_pierwsze dokona rozktadu na czynniki pierw-
sze zadanych poprzez argumenty wywolania liczb catkowitych. Wyniki wypisz na standardowym wyjsciu.

Wiskazowka 1.
Liczba ztozona n posiada co najmniej jeden podzielnik pierwszy, ktory jest < i/n.

Wskazéowka 2.

Rozktad liczby ujemnej na czynniki pierwsze ma sie rozpoczynac¢ od czynnika —1. Twdéj program powinien
sobie skutecznie poradzi¢ z liczba —9223372036854775808 oraz 9223372036854775783. Rozklad liczb —1,01 1
ma by¢ tozsamoéciowy.

Przyktad.
Dla liczb 0, -2, 30, 72, -81 i 89 program powinien wypisac:
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Mozna tez uzy¢ notacji z potegowaniem (aby nie powtarzaé¢ w iloczynie wielokrotnie tych samych liczb pierw-
szych), na przyklad dla 360 mozna wypisa¢ 273 * 372 x 5.

Uwaga 1.
W programie testujacym zglaszaj bledy (przy konwersji napisu na liczbe long long) za pomoca wyjatkéw
(instrukcja throw string("komunikat o bedzie")).

Uwaga 2.
Podziel program na pliki nagtéwkowe i Zzrédlowe. Definicje klasy umie$é¢ w pliku pierwsze.h, a definicje
funkcji sktadowych i sita w pliku pierwsze.cpp. Program testujacy umies¢ w pliku main. cpp.



