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Zadanie.

Zdefiniuj klase LiczbaCalk reprezentujaca liczbe calkowita o nieograniczonym zakresie. Liczby te powinny
by¢ kodowane binarnie w systemie uzupelnienia dwdjkowego U2. Do pamietania dlugich liczb catkowitych
wykorzystaj tablice bitéw z wczedniejszego zadania.

class LiczbaCalk

{
protected:
TabBit *bity;
public:
LiczbaCalk () throw ();
LiczbaCalk (int n) throw ();
LiczbaCalk (const LiczbaCalk &x) throw ();
virtual ~“LiczbaCalk () throw ();
LiczbaCalk & operator= (const LiczbaCalk &x) throw ();
/...
};

Klasa LiczbaCalk powinna by¢ wyposazona w konstruktor domyslny (warto$¢ domyslna nowoutworzonej
liczby ma wynosié¢ 0), konstruktor inicjalizowany warto$cia typu int, konstruktor kopiujacy, operator przypi-
sania kopiujacego i destruktor. Nie zapomnij przy kazdej metodzie zadeklarowaé jakie wyjatki one zglaszaja.

W klasie LiczbaCalk zdefiniuj operatory umozliwiajace wykonywanie obliczen arytmetycznych (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, reszta z dzielenie i zmiana znaku). Pamigtaj, ze klasa reprezentujaca diuga
liczbe moze byé do$é duza i nie powinno si¢ (o ile to nie jest konieczne) przekazywadé jej przez warto$é za
pomocy stosu. Mozna wiec zdefiniowaé¢ po dwie wersje kazdego operatora arytmetycznego: jeden jako funkcja
zaprzyjazniona a drugi jako sktadowy operator przypisania. Do obliczen arytmetycznych moga ci sie przydaé
operatory bitowe oraz przesuniecia.

class LiczbaCalk

{

/...

public:
LiczbaCalk operator- () throw ();
friend LiczbaCalk operator+ (const LiczbaCalk &x, const LiczbaCalk &y) throw ();
LiczbaCalk & operator+= (const LiczbaCalk &y) throw ();
friend LiczbaCalk operator/ (const LiczbaCalk &x, const LiczbaCalk &y) throw (divO);
LiczbaCalk & operator/= (const LiczbaCalk &y) throw (divO);

/...

+;

W trakcie obliczen obliczen arytmetycznych (w szczegdlnosei przy mnozeniu) warto$é liczby moze szybko
rosnaé¢ — powinienes o tym pamigtaé, aby uzywaé odpowiednio duzej tablicy bitow do przechowywania liczby,
a w razie koniecznodci tablice taka nalezy powiekszy¢ (albo pomniejszyé). Przy dzieleniu zwr6é uwage na
wartos¢ dzielnika i w przypadku proby dzielenia przez 0 zglos wyjatek div0. Klase wyjatku div0 zdefiniuj
samodzielnie dziedziczac po exception z biblioteki standardowe;j.

Zaprogramuj takze zaprzyjaznione operatory do czytania ze stumienia wejSciowego operator>> i pisania
do strumienia wyjsciowego operator<< dlugich liczb catkowitych w postaci dziesigtnej.



class LiczbaCalk

{
/]
public:
friend istream operator>> (istream &we, LiczbaCalk &x);
friend ostream operator<< (ostream &wy, const LiczbaCalk &x);
}

Definicje klasy LiczbaCalk umie$¢ w przestrzeni nazw obliczenia. Potem stwérz biblioteke statyczna
albo wspoldzielong z obydwiema klasami i nazwij ja liczby.1lib pod Windowsem albo 1libliczby.a pod
Linuxem.

Uzupelnienie.

Na koniec napisz program, ktéry rzetelnie przetestuje wszystkie metody w klasie LiczbaCalk. Uzupelnie-
niem programu testowego niech bedzie funkcja rekurencyjna, ktora wylicza wartoéé zadanej liczby Catalana.
W swoim programie testowym wylicz i wypisz 100-tna liczbe Catalana.

Uwaga.
Nie uzywaj w swoim kodzie globalnej dyrektywy using namespace.

Wskazéwka.
Kazdy n—ty wyraz ciagu Catalana okreslony jest wzorem jawnym C,, = %_H (27?) dla n > 0. Rekurencyjnie
ciag jest okreslony w nastepujacy sposéb:

Co=1

C, = 47;?12 Ch_1 dlan>0




