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JEZYK PROGRAMOWANIA C++

BUFORY ZAIMPLEMENTOWANE NA LISTACH

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

Bufor jest abstrakcyjna struktura danych przeznaczong do przechowywania pewnego dyna-
micznego zbioru danych. Do bufora mozemy dodawaé nowe dane, jak réwniez usuwaé dane,
ktore sie w nim znajduja. Z usuwaniem danych z bufora moze by¢ zwiazana okreslona stra-
tegia. Kolejka (ang. queue) jest buforem typu FIFO (ang. First In — First Out) czyli takim,
w ktorym wyciagany jest zawsze element najwcze$niej wlozony. Przeciwienstwem kolejki jest
stos (ang. stack), czyli bufor typu LIFO (ang. Last In — First Out) a wiec taki, w ktérym zawsze
jest wyciagany element najwpézniej wlozony. Zaréwno kolejka jak i stos sa podstawowymi abs-
trakcyjnymi strukturami danych w informatyce i mozna je zaimplementowaé na wiele réznych
Sposobow.

Zadanie.

Zaimplementuj liste dwukierunkowg przechowujaca liczby rzeczywiste. Lista ma sie skladac
z powiazanych ze soba (za pomoca wskaznikéw) weztéw.

Zdefiniuj wiec klase 1lista reprezentujaca liste dwukierunkows oraz zagniezdzona w liScie w
chronionej sekcji klase wezel czyli wezel listy przechowujacy pojedyncza liczbe rzeczywista typu
double. Zakladamy, ze elementy listy beda wirtualnie ponumerowane kolejnymi liczbami natu-
ralnymi zaczynajac od 0. Twoja lista powinna obstugiwaé takie operacje jak wstawienie nowego
elementu na zadang pozycje do listy (pozycja 0 oznacza wstawienie na poczatek), usunigcie ele-
mentu z listy z zadanej pozycji, pobranie referencji do okreslonego elementu za pomoca operatora
indeksowania oraz podanie rozmiaru listy. Obiekt listy ma by¢ kopiowalny i przenaszalny.

Klasa 1lista ma by¢ tylko opakowaniem dla homogenicznej struktury zlozonej z weztéw (klasa
wezel). Wszystkie operacje listowe wymienione wezedniej zaimplementuj w klasie wezel (mozesz
uzy¢ rekurencji); klasa lista ma jedynie kontolowaé poczatek i koniec listy i zlecaé¢ wykonanie
operacji listowych skrajnym wezlom listy.

W klasie wezta zdefiniuj operatory new i delete, ktére beda dzialaly na pewnej globalnej
tablicy (o okreslonnym z géry rozmiarze), przeznaczonej tylko na obiekty typu wezel. Zdefiniuj
tez jakas prosta klase do zarzadzania takim obszarem pamigci — nalezy pamigtaé, ktore sloty w
tablicy przeznaczonej na wezly sa wolne a ktore zajete.

Nastepnie stosujac niepubliczne dziedziczenie zdefiniuj klase kolejka reprezentujaca bufor
FIFO. Struktura ta powinna zaimplementowaé operacje wstawiania nowych elementéow i usu-
wania elementéw zgodnie ze strategia kolejkowa, wykorzystujac liste. Wstawienie elementu do
kolejki zrealizuj funkcjg sktadowa wstaw i réwnoczes$nie operatorem +=; usuniecie elementu z ko-
lejki zrealizuj funkcja sktadowa usun i réwnoczesnie operatorem —- w wersji prefiksowej; podglad



elementu przeznaczonego do usuniecia zrealizuj funkcja sktadowa gotowy i réwnoczesnie opera-
torem *; zdefiniuj tez funkcje sktadowa ile do podania liczby wszytkich elementéow w kolejce.
Analogicznie do kolejki zdefiniuj stos jako klase stos reprezentujaca bufor LIFO z odmienna
(stosowa) strategia usuwania elementéw.

Na koniec napisz program, ktéry rzetelnie przetestuje dziatanie Twoich struktur.

Wskazéwka.

W zagniezdzonej klasie wezel zdefiniuj konstruktor domys$lny. Pamietaj, ze klasa wezel ma
posiada¢ w pelni zaprogramowang funkcjonalno$é listy (w metodach klasy lista powiniene$
tylko wywolywaé odpowiednie metody na obiekcie pierwszego/ostatniego wezta w lidcie).

Liste zaprogramuj w taki sposéb, aby w stalym czasie umozliwi¢ dostep do pierwszego i
ostatniego elementu. Pamietaj, aby w klasie 1ist zdefiniowaé¢ konstruktor domyslny, konstuktor
kopiujacy, konstuktor przenoszacy, destruktor, przypisanie kopiujace, przypisanie przenoszace
oraz zaprzyjazniony operator pisania do strumienia (oraz ewentualnie czytania ze strumienia).

Uwaga.
Podziel program na pliki nagtéwkowe i zrodlowe.

Elementy w programie, na ktére nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage.
e Podzial programu na pliki nagtéwkowe i zrédlowe.
e Zagniezdzona definicja wezla.
e Niepubliczne dziedziczenie z listy.
e Obiekt listy ma implementowa¢ semantyke kopiowania i przenoszenia.
e Wilasne zarzadzanie pamiecia za pomoca przeciazonych operatoréw new i delete.

e Obiekt listy ma mie¢ operatorowa funkcjonalno$¢ wstawiania, usuwania i podgladania
skrajnego elementu.

W funkcji main() nalezy przetestowaé¢ wszystkie funkcje sktadowe i operatory listy.



