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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC TESTOWA (10 PYT. / 30 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko i nr indeksu: ... ...

Udziel krétkich ale precyzyjnych odpowiedzi na wszystkie pytania zamieszczone ponizej.

Zadanie 1 (0.5 pkt.) Co to znaczy, ze f(n) € Q(g(n))?

Zadanie 2 (1.0 pkt.) Oszacuj za pomoca operatora © nastepujaca funkcje f: N — R:
f(n) =2logs(7™) + 3t 4 gp2-e

Zakladamy, ze ¢ € (0,1) jest z gory okreSlona stala. W swoim oszacowaniu uzyj jak
najprostszej funkeji.

Zadanie 3 (1.0 pkt.) Zapisz liczbe dziesietna -44 w postaci binarnej na o$miu bitach uzywajac
systemu kodowania U2. Wykonaj stosowne obliczenia.

Zadanie 4 (1.5 pkt.) Zapisz liczbe wymierna 53% w postaci binarnej w systemie statopozycyj-
nym z doktadnoscig do 6 miejsc po kropce dwojkowej. Wykonaj stosowne obliczenia.



Zadanie 5 (1.0 pkt.) Narysuj schemat blokowy dla zadania wyznaczenia liczby pierwiastkéw
(0, 1 albo 2) réwnania kwadratowego az? + bz + ¢ = 0. Zakladamy, ze wezytana wartosé
parametru a jest rézna od 0.

Zadanie 6 (1.0 pkt.) Jak bedzie dziatal algorytm Euklidesa jeli uruchomimy go z argumentami
56 1 727 Jaki wynik otrzymamy? Wykonaj stosowne obliczenia.

Zadanie 7 (0.5 pkt.) Napisz rekurencyjna definicje silni n!.

Zadanie 8 (1.0 pkt.) Jaka jest zlozono$é czasowa i pamigciowa algorytmu szybkiego potegowa-
nia? Napisz specyfikacje dla zadania, ktore rozwigzuje ten algorytm.

Zadanie 9 (1.0 pkt.) Co to jest bufor FIFO? Jakie operacje sa wykonywane na takim buforze?
Podaj przyktad struktury danych typu FIFO.

Zadanie 10 (1.5 pkt.) Zapisz w notacji postfiksowej ONP wyrazenie \/4690*4 +5(2x + 3)5.
Mozesz uzywaé tylko operatoréw dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia i potego-
wania. Nie zakladaj zadnej wiedzy o przemiennosci i tacznosci tych operatoréw.
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WSTEP DO INFORMATYKI I PROGRAMOWANIA
CZESC ZADANIOWA (1ZAD. /20 MIN.)

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

imie, nazwisko i nr indeksu: ... ...

Wybierz jedno z ponizszych zadan i napisz jego rozwiazanie. Nr zadania: ..........

Zadanie 1 (5 pkt.) W n—elementowej tablicy A[0...n — 1] zapisany jest ciag bitéw (w kazdej
komérce znajduje sie bit 0 albo 1). Bity te reprezentuja liczbe ze znakiem a zapisana
w systemie U2. Najmniej znaczacy bit tej liczby jest zapisany w pierwszej komoérce A[0]
a bit znaku w ostatniej A[n — 1]. Zaprojektuj algorytm, ktéry podzieli ta liczbe przez
2 (dzielenie catkowitoliczbowe z odrzuceniem czesci utamkowej), czyli przeksztalci ja na
|5]. Na przyklad: dla a = 7 wynikiem ma by¢ liczba 3, a = —5 wynikiem ma by¢ —3
a dla @ = —1 wynikiem ma byé¢ —1 zapisane jako ciag bitéw w tablicy A. Dokladnie
opisz dzialanie twojego algorytmu i zapisz go w pseudokodzie. Jaka jest jego zlozonosé
obliczeniowa (czasowa i pamieciowa)?

Zadanie 2 (5 pkt.) Kolejka to struktura stuzaca do przechowywania danych. Kolejka umozliwia
pobranie tylko tego elementu, ktory zostal do niej wstawiony najwczeéniej. Opisz, jak
zaimplementowaé kolejke na m-elementowej tablicy. Zapisz w pseudokodzie i skomentuj
wszystkie funkcje kolejkowe. Jaki bedzie zlozonos$¢ obliczeniowa kazdej z tych funkcji. Ile
miejsca w pamieci zajmuje ta struktura w zaleznosci od liczby wstawionych elementéw?

Zadanie 3 (5 pkt.) Opisz algorytm obliczania wartosci wyrazenia ONP (notacja postfiksowa)
i zapisz go w pseudokodzie. Jakich struktur danych uzywa ten algorytm? Czy jest on
rekurencyjny czy iteracyjny? Jaka jest jego ztozonosé obliczeniowa (czasowa i pamieciowa)?



