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Zadanie 1.

W pakiecie obliczenia zdefiniuj interfejs Obliczalny, reprezentujacy obiekty, na ktorych
mozna cos policzy¢ metoda oblicz(). Zadamiem tej metody ma byé¢ w klasach implementuja-
cych ten interfejs wykonanie obliczen i zwrécenie wyniku jako wartosci typu double.

W pakiecie obliczenia zdefiniuj tez abstrakcyjna klase Wyrazenie reprezentujaca wyrazenie
arytmetyczne. Klasa ta ma implementowaé interfejs Obliczalny (nie definiuj tej metody w
klasie, gdyz jeszcze nie wiadomo co nalezy policzy¢) — bedzie to wiec baza dla innych konkretnych
klas realizujacych okreslone zadania w wyrazeniu. W klasie Wyrazenie umies¢ dwie statyczne
metody ze zmienng liczba argumentow, ktore beda realizowaly zadanie sumowania i mnozenia
wyrazen:

abstract class Wyrazenie {
/...
/** metoda sumujgca wyrazenia */
public static double suma (Wyrazenie... wyr) {
/¥ ... %/}
/** metoda mnozaca wyrazenia */
public static double iloczyn (Wyrazenie... wyr) {
/x ...ox/}
¥

Nastepnie zdefiniuj klasy dziedziczace po klasie Wyrazenie, ktére beda reprezentowaly kolejno
liczbe, zmienna, stala, operacje arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
oraz jednoargumentowe operacje zmiany znaku na przeciwny i odwrotnosci) i popularne funkcje
matematyczne (sinus, cosinus, potegowanie, logarytmowanie, itp). Klasy te powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby mozna z nich bylo zbudowaé¢ drzewo wyrazenia: obiekty klas Liczba lub
Zmienna to lidcie, a operatory to wezly wewnetrzne w takim drzewie. We wszystkich klasach
tych podefiniuj metody toString() oraz equals(Object).

W klasie Zmienna zdefiniuj statyczne pole finalne do pamigtania zbioru wszystlich zmiennych
w programie (pary identyfikator-liczba). Do przechowywania zmiennych mozesz wykorzystaé
klas¢ Zbior z poprzedniego zadania. Odczytywanie wartosci zmiennej ma polega¢ na zidentyfi-
kowaniu pary w tym zbiorze i odczytaniu wartoéci zwiazanej z identyfikatorem.

Klasa Stala ma reprezentowaé takie stale wartosci jak stala Archimedesa 7, stala Eulera e
czy stala zlotego podziatu ¢, ktére sa czesto uzywane w wyrazeniach arytmetycznych.
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Zadanie 2.
Uzupelij swoje zadanie o krétki program testowy napisany poza pakietem obliczenia.
Program ma rzetelnie sprawdzi¢ dzialanie obiektéw reprezentujacych wyrazenie arytmetyczne.
W programie testowym skonstruuj drzewa obliczen, wypisz je metoda toString() a potem
oblicz i wypisz otrzymane wartosci. Przetestuj swoj program dla nastepujacych wyrazen:

3+5

2+x*x7

(3%11-1)/(7+5)
arctan (((x+13)*x)/2)
pow(2,5) +x*1og(2,y)

Na przyktad wyrazenie 7+x*5 nalezy zdefiniowaé¢ nastepujaco:

Wyrazenie w = new Dodaj(
new Liczba(7),
new Mnoz(
new Zmienna("x"),
new Liczba(5)

)

Ustaw na poczatku programu testowego zmienng x na wartos¢ 2.0.

Zadanie 3.
Dopisz w plikach zrédlowych w pakiecie obliczenia komentarze dokumentacyjne. Stworz
takze plik package-info. java z komentarzem do catego pakietu.

Uwaga 1.
W swoich programach nie czytaj ani nie analizuj danych ze standardowego wejscia. Drzewa
wyrazen zdefiniuj na state w programie testowym.



Uwaga 2.

Program nalezy skompilowa¢ i uruchomi¢ w zintegrowanym srodowisku programistycznym
NetBeans albo IntelliJ! Wygeneruj tez na podstawie komentarzy dokumentacyjnych dokumen-
tacje do zawartosci calego pakietu obliczenia.



