KURS JEZYKA C++
— WYKtAD 1 (21.02.2018)

‘ tagodne wprowadzenie do jezyka C++




SPIS TRESCI

O Pierwsze programy w C++

o Struktura programu w C++

o0 Zmienne ustalone const iulotnevolatile
o Referencje

o Petla for dla przegladania tablic

o Napisy typu string

o Typvoid

o Wskaznik pusty nullptr

o Standardowe wejscie i wyjscie

o Klasy, obiekty, pola, metody




PIERWSZY PROGRAM

o Najprostszy program w jezyku C++:

int main() { return 0; }

o Oto program powitalny w jezyku C++:
#include <iostream>

using namespace std;

int main (int argc, char *argv[]) {

cout << "witaj na kursie C++" << endl;

return 0O;




DRUGI PROGRAM

o Oto program, ktory zamieni milimetry na cale:
#include <iostream>

using namespace std;

int main () {
cerr << "[mm]: ";
double mm;
cin >> mm;
double inch = mm/25.3995;
cout << 1inch << endl;
cerr << mm << "[mm] = " << inch << "[in]"

return 0O;

<< endl;




STRUKTURA PROGRAMU W C++

o Podziat na pliki:
* nagtdwkowe (rozszerzenie . hpp) z deklaracjami,
o 7rédtowe (rozszerzenie . cpp) z definicjami.
o W plikach nagtéwkowych stosujemy witgczanie warunkowe:
#ifndef moje h
#define moje h
/* wiasciwa zawartos¢ pliku moje h */
#endif
o Aby otrzymac uruchamialny plik wynikowy w jednym z
plikdow zrédtowych musi sie znalez¢ definicja funkcji
malin ().




STANDARDOWE PLIKI NAGEOWKOWE

o Pliki nagtowkowe odnoszgce sie do biblioteki standardowej

nie majg zadnego rozszerzenia, na przyktad:
#include <iostream>

#include <iomanip>

#include <string>

o Nazwy odnoszace sie do starych plikow nagtowkowych z
jezyka C sg poprzedzone literg “c”, na przyktad:

#include <cmath>
#include <cstdlib>

o Wszystkie definicje z biblioteki standardowej s3
umieszczone w przestrzeni nazw std, dlatego wygodnie

V4

jest na poczatku (matego) programu witgczy€ tg przestrt

poleceniem:
using namespace std;




PODSTAWOWE TYPY DANYCH

0 bool —typ boolowski (true, false)
o0 charl6 t,char32 t,wchar t—dtugieznaki
0 auto —dedukcja typu na podstawie inicjalizatora

o decltype — dedukcja typu na podstawie typu
wyrazenia




STALE, CZYLI ZMIENNE USTALONE

o State sg oznaczone deklaratorem const w

deklaracji:
const TYP zmienna = wyrazenie;

o Statg nalezy zainicjalizowac podczas deklarac;ji.

o Inicjalizacja statego argumentu w funkcji nastepuje
podczas wywotania funkcji.

o Do statej nie wolno w programie nic przypisac — jej
wartosc¢ okreslamy tylko podczas inicjalizaciji.

o Przyktad:
const double phi = 1.618033989;




STALE W POROWNANIU
Z MAKRODEFINICJAMI

o Dlaczego state sg bezpieczniejsze od makrodefinicji?
* znany jest typ statej
* mozna okresli¢ zasieg nazwy statej
* nazwa statej jest znana kompilatorowi
» stata to komérka pamieci posiadajgca swadj adres
» tatwiejsza praca z debugerem




WYRAZENIA STALE

o State wyrazenia sg obliczane przez kompilator.
o State wyrazenia definiuje sie za pomocg constexpr.




ZMIENNE ULOTNE

o Zmienne ulotne sg oznaczone deklaratorem volatile

w deklaracji:
volatile TYP zmienna;

o Obiekt ulotny moze sie zmienia¢ w sposob wymykajacy
sie spod kontroli kompilatora (na przyktad w
obliczeniach wspdtbieznych).

o Kompilator nie optymalizuje kodu ze zmiennymi
ulotnymi.

o Przyktad:
volatile 1nt counter;




REFERENCIJE

o Operatory, ktore umozliwiajg tworzenie typow ztozonych:
* () funkcja
[ ] tablica
o * wskaznik
* & referencja
* && r-wyrazenie
o Referencja odnosi sie do istniejgcego w pamieci obiektu.
o Referencje trzeba zainicjalizowac.
o Referencja nie moze zmienic obiektu, z ktorym zostata
ZWigzana w czasie inicjalizacji.
o Referencje implementuje sie jako staty wskaznik. ‘




REFERENCIJE

o Definicja referenc;ji:
typ &ref = obiekt;
o Przyktad referenciji:
int x = 4;
int &r = X;
o Referencje majg zastosowanie gtownie jako argumenty funkcji i jako
wartosci zwracane przez funkcje.

o Przyktad funkcji, ktéra zamienia miejscami wartosci zewnetrznych

zmiennych:

vold zamlana (double &a, double &b) {
double ¢ = a;
a = b;
b = ¢c;




POPULARNE TYPY OBIEKTOWE

o Uzywaj tancucha znakowego typu st ring zamiast
tablicy znakow char[].

o Uzywaj wektora vector<T> zamiast tablicy T [ ].

o Uzywaj pary pair<K, V>zkluczemK (first)i
wartoscig V (second).




PETLA FOR OPARTA NA ZAKRESIE

o Zakresy reprezentujg kontrolowang liste pomiedzy dwoma jej punktami.
Kontenery uporzgdkowane sg nad zbiorem koncepcji zakresu i dwa
iteratory w kontenerze uporzgdkowanym takze definiujg zakres.

o Nowa petla for zostata stworzona do fatwej iteracji po zakresie; jej
ogolna postac jest nastepujaca:
for (TYP &x: kolekcja<TYP>) instrukcja;

o Przyktad:
int moja tablicalb] = {1, 2, 3, 4, 5};
for (int &x: moja tablica) { x *= 2; }
o Pierwsza sekcja nowego for (przed dwukropkiem) definiuje zmienng,

ktora bedzie uzyta do iterowania po zakresie. Zmienna ta, tak jak zmienne
w zwyktej petli for, ma zasieg ograniczony do zasiegu petli.

o Druga sekcja (po dwukropku), reprezentuje iterowany zakres. W tym
przypadku, zwykta tablica jest konwertowana do zakresu. Mdgtby to by"‘

na przyktad std: : vector albo inny obiekt spetniajgcy koncepcje
zakresu.




NAPISY

o C-string to napis umieszczony w tablicy typu char [ ]
zakonczony znakiem o kodzie O "\0"'.

o String to napis typu string przechowywany w obiekcie.

o Stringi sg zadeklarowane w pliku nagtowkowym
<string>.

o Stringi mozna ze sobg konkatenowac za pomoca
operatorow + i +=.

o W przypadku stringdw nie trzeba sie martwi¢ o miejsce na

napis — zostanie ono automatycznie zaalokowane.




TYP VOID

o Typ void informuje nas o braku typu.

o Typ void jest typem fundamentalnym, jednak nie wolno
zadeklarowac zmiennej typu void.

o Stowo void moze wystgpic jako typ prosty w deklaracji typu
ztozonego:
e void *ptr;
oznacza wskaznik do pamieci na obiekt nieznanego typu;
e void fun ();
oznacza, ze funkcja nie bedzie zwracata zadnego wyniku.




WSKAZNIK PUSTY NULLPTR

o W starszym C++, stata O spetnia dwie funkcje: statej catkowitej
i pustego wskaznika; programisci obchodzili te
niejednoznacznos¢ za pomocy identyfikatora NULL zamiast O.

o W jezyku C identyfikator NULL jest makrem preprocesora
zdefiniowanym jako ( (void*) 0); w starym C++ niejawna
konwersjaz void* do wskaznika innego typu jest
niedozwolona, wiec nawet takie proste przypisanie jak
char* ¢ = NULL mogtoby by¢ w tym przypadku btedem
kompilaciji.

o Sytuacja komplikuje sie w przypadku przecigzania:
vold foo (char®*);
void foo (int);

Gdy programista wywota foo (NULL), to wywota wersje
foo (int), ktora prawie na pewno nie byta przez niego
Zamierzona.




WSKAZNIK PUSTY NULLPTR

o Wskaznik pusty, ktory nie pokazuje na zaden obiekt w
pamieci zapisujemy jako nullptr - zastepuje makro
NULL albo 0 (jestto adres o wartosci O— adres pierwszej
komorki w pamieci operacyjnej) i jest typunullptr t.

o Wskaznik nullptr nie moze by¢ przypisany do typow
catkowitych, ani porownywany z nimi.

o Wskaznik nullptr moze by¢ porownywany z dowolnymi
typami wskaznikowymi.




STOS | STERTA

o Stos to pamiec zarzadzana przez program.

o Zmienne lokalne tworzone w instrukcji blokowej sg
automatycznie usuwane przy wychodzeniu z bloku.

o Sterta to pamiec, ktorg zarzagdza programista.

o Programista przydziela obszar pamieci dla zmiennej
operatorem new, ale musi pamietac o zwolnieniu tej
pamieci operatorem delete.




STANDARDOWE WEJSCIE | WYJSCIE

o W bibliotece standardowej sg zdefiniowane cztery obiekty zwigzane
ze standardowym wejsciem i wyjsciem:
e cin standardowe wejsScie,
e cout standardowe wyjscie,
* clog standardowe wyjscie dla btedow,
e cerr niebuforowane standardowe wyjscie dla bteddéw.
o Do czytania ze strumienia wejsciowego zostat zdefiniowany operator
>>
ciln >> zmlienna;
o Do pisania do strumieni wyjsciowych zostat zdefiniowany operator
<<
cout << wyrazenie;
clog << wyrazenie;
cerr << wyrazenie;
o Operatory czytajgce >> ze strumienia i piszgce << do strumienia

mozna tgczy¢ kaskadowo w diuzsze wyrazenia (wielokrotne czyta
albo pisanie).




