laboratorium: zadanie 6 termin: 16 maja 2019 r.

ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE JAVY

APLIKACJE KLIENT-SERWER NA TCP
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TCP jest protokotem dziatajacym w trybie klient—serwer. Serwer oczekuje na nawiazanie
polaczenia na okreslonym porcie. Klient inicjalizuje polaczenie do serwera.

W przeciwienstwie do UDP, TCP gwarantuje wyzszym warstwom komunikacyjnym dostar-
czenie wszystkich pakietéw w calosci, z zachowaniem kolejnosci i bez duplikatow. Zapewnia to
wiarygodne polaczenie kosztem wiekszego narzutu w postaci nagtéwka i wiekszej liczby przesy-
tanych pakietéw. Chociaz protokol definiuje pakiet TCP, z punktu widzenia wyzszej warstwy
oprogramowania dane plynace polaczeniem TCP nalezy traktowaé jako ciag oktetow. W szcze-
g6lnosci, jednemu wywolaniu funkeji interfejsu programowania aplikacji send() nie musi odpo-
wiada¢ wystanie jednego pakietu. Dane z jednego wywotania moga zosta¢ podzielone na kilka
pakietow lub odwrotnie — dane z kilku wywotan moga zostaé¢ potaczone i wystane jako jeden pa-
kiet. Rowniez funkcje odbierajace dane receive() w praktyce odbieraja nie konkretne pakiety, ale
zawarto$é bufora stosu TCP/IP, wypelnianego sukcesywnie danymi z przychodzacych pakietéw.

* * *

Zadanie 1.

Napisz konsolowy program serwera o nazwie Date, ktéry po nawiazaniu polaczenia z klientem
po protokole TCP na porcie 20191 odpowie komunikatem o biezacej dacie i godzinie na serwerze.
Po udzieleniu odpowiedzi potaczenie ma byé zamykane a serwer ma oczekiwaé na nastepnego
klienta.

Program serwera ma dziala¢ w nieskonczono$é (procesu serwera mozna oczywiscie zabié ze-
wnetrznie).

Dzialanie serwera przetestuj uzywajac programu telnet.

Zadanie 2.

Napisz konsolowy program serwera o nazwie Echo, ktéry po nawigzaniu potaczenia z klientem
po protokole TCP na porcie 20192 bedzie odpowiadal takimi samymi komunikatami jakie od
niego otrzyma. Dialog taki ma by¢ kontynuowany, az do momentu wystania przez klienta linii
zawierajacej pojedyncza kropke.

Program serwera ma dziala¢ przez pewien okreslony czas (na przyklad przez 2 minuty),
a potem ma zwolni¢ zajmowany port i sie wylaczy¢.

Dzialanie serwera przetestuj uzywajac programu telnet.



Zadanie 3.

Napisz konsolowy program serwera o nazwie Totient, ktory po nawiazaniu polaczenia z klien-
tem po protokole TCP na porcie 20193 bedzie mu odpowiadal uporzadkowanym ciagiem liczb
naturalnych, ktére sa nie wieksze i wzglednie pierwsze z zadana liczba naturalna (odpowiedz
serwera ma oczywisty zwiazek z funkcja ® Eulera). Jedli przestane przez klienta dane nie zawie-
raja liczby naturalnej, to serwer ma odpowiedzie¢ komunikatem o btedzie. Dialog taki ma by¢
kontynuowany, az do momentu wystania przez klienta linii zawierajacej pojedyncza kropke.

Program serwera ma dziala¢ do momentu, az oprator wpisze polecenie quit (stwérz osobny
watek na serwerze, czytajacy linia po linii polecenia od operatora).

Dzialanie serwera przetestuj uzywajac programu telnet.

Zadanie 4.

Zaprogramuj aplikacje sieciowa do gry w liczby. Gra ma przebiega¢ wedlug nastepuja-
cego schematu: serwer po nawiazaniu polaczenia z klientem losuje liczbe naturalna z zakresu
1000...9999, a klient stara sie ja odgadnaé¢ wysylajg swoje typowania. Serwer odpowiada czy po-
dana liczba jest mniejsza, wieksza czy réwna od propozycji przestanej przez klienta. Jesli klient
odgadnie wylosowana przez serwer liczbe przed 13 pytaniem, to zostaje zwyciezca, w przeciwnym
przypadku przegrywa.

Napisz w technologii Swing albo FX okienkowy program serwera gry w zgadywanie liczb o
nazwie WhatTheNumber. Po nawigzaniu potaczenia po protokole TCP na porcie 20194 serwer gra
z klientem wedlug opisanych powyzej regul. Aplikacja powinna mieé¢ mozliwoé¢ uruchomienia i
zatrzymania serwera. Serwer nie kolejkuje polaczen (obsluguje co najwyzej jednego klienta w
danym momencie). Przetestuj wstepnie jego dzialanie za pomoca programu telnet.

Napisz takze w technologii Swing albo FX okienkowy program klienta o nazwie SelectNumber,
ktéra po nawigzaniu polaczenia z serwerem umozliwi granie wedlug opisanych powyzej regul.
Klient powinien mie¢ mozliwo$¢ poddania si¢ przed rozstrzygnieciem gry.

Wikazéwka.
Program telnet uruchamiamy z dwoma paramterami: nazwa hosta i numerem portu.

> telnet localhost 20190

Program telnet dziala w ten sposéb, ze po wystaniu danych do serwera oczekuje na jego
odpowiedz i wypisuje ja na standardowe wyjscie. Zaraz po nawiazaniu potaczenia telnet oczekuje
na pierwsza porcje danych (serwer powinien pierwszy napisaé¢ co$ do klienta).

Program telnet jest standardowym programem narzedziowym pod Linuxem. Po Windowsem
nalezy wlaczy¢ odpowiednia funkcje, aby telnet zadziatal:

(i) z menu kontekstowego przycisku otwierajacego gléwne menu Windowséw (standardowo
w lewym dolnym rogu) wybierz opcje Aplikacje i funkcje;

(ii) na samym dole okna Aplikacje i funkcje w czeSci Powigzane ustawienia wybierz opcje
Programy i funkcje;

(iii) w lewym panelu okna Programy i funkcje wybierz opcje Wigez lub wylgcz funkce systemu
Windows;

(iv) w oknie Funkcje systemu Windows znajdz i zaznacz opcje Klient Telnet.



Uwaga.
Ogdlny schemat pracy serwera:

// = zajecie lokalnego portu przez serwer =
final int port = 20190;
ServerSocket serwer = null;

try {
serwer = new ServerSocket(port);
System.err.println("= serwer zajat port " + port + " =");
¥
catch (IOException ex) {
System.err.println("= nie mozna zajaé portu " + port + " =");
return;
}

// - akceptowanie przychodzacych potaczen w petli -
boolean warunek = true;
while (warunek)

{
Socket polaczenie = null;
try {
polaczenie = serwer.accept();
System.err.println("- nawiazano polgczenie (" + polaczenie + ") -");
BufferedReader we = new BufferedReader(
new InputStreamReader (polaczenie.getInputStream()));
PrintWriter wy = new PrintWriter(
new OutputStreamWriter (polaczenie.getOutputStream()),true);
// ... dzialanie serwera poprzez gniazdo robocze
// ... wymiana informacji z klientem poprzez strumienie
// ... byc moze zmiana warunku w petli
System.err.println("- zamknieto polaczenie (" + polaczenie + ") -");
}
catch (IOException ex) { System.err.println("- blad gniazda roboczego -");
finally
{
try { if (polaczenie != null) polaczenie.close(); }
catch (IOException ex) { }
}
}

try { serwer.close(); }
catch (IOException ex) { }
System.err.println("= serwer zwolni} port " + port + " =");



