


Zbior dynamiczny

Zbior dynamiczny to zbior wartosci pochodzacych z
pewnego okreslonego uniwersum, ktérego zawartosc
Zzmienia sie w trakcie dziatania programu.

Elementy zbioru dynamicznego musimy co najmniej
umiec¢ porownac pod wzgledem identycznosci (czy
dwa elementy sg rowne albo rozne).

W multizbiorze elementy mogga sie powtarzac.




Dynamiczne struktury danych

Dynamiczna struktura danych, to struktura danych
pozwalajgca na przechowywanie zbioru
dynamicznego; rozmiar tej struktury dostosowuije sie
do rozmiaru danych.

W zbiorze dynamicznym musimy umiec realizowac
operacje dodania nowego elementu do zbioru i
usuniecia ze zbioru wskazanego elementu.

Tablica dynamiczna jest dynamiczng strukturg danych.

Zastosowanie: przechowywanie pewnego zbioru
danych, ktorego zawartosc i ilos¢ elementow bedzie
sie zmieniaC w trakcie pracy programu.




Stownik

Stownik (ang. dictionary) to struktura danych

pozwalajgca efektywnie realizowac nastepujgce

operacje:

* insert(x) — dodanie nowego elementu x do zbioru
dynamicznego,

* delete(x) / remove(x) — usuniecie elementu o wartosci
X ze zbioru dynamicznego,

e search(x) — sprawdzenie czy w zbiorze dynamicznym

znajduje sie element o wartosci x.
Multizbior to zbior dynamiczny, w ktérym mogag sie
powtarzac elementy o takich samych wartosciach.
Struktura danych jest homogeniczna, jesli sktada sie
z elementow tego samego typu.







Lista

Lista (ang. list) to homogeniczna struktura danych
stuzgca do reprezentowania zbioru dynamicznego, w
ktorej elementy utozone w cigg (struktura
sekwencyjna).

Element listy nazywa sie weztem (ang. node); kazdy
wezet zawiera pole value stuzgce do

przechowywania jednej wartosci z pewnego
okreslonego uniwersum oraz pole next ze

wskaznikiem na nastepny element listy (ostatni
element listy ma w polu next wpisany wskaznik

pusty).




Lista

Pierwszy wezet listy jest nazywany gtowa (ang. head)
albo poczatkiem listy; reszta listy znajdujgca sie za
gtowa jest nazywana ogonem (ang. tail).

Dostep do elementow listy jest sekwencyjny —a wiec
dojscie do elementu k-tego wymaga przejscia przez
kolejne elementy listy od pierwszego do docelowego.

Zastosowanie: lista najlepiej nadaje sie do danych,
ktore beda przetwarzane sekwencyjnie.




Lista jednokierunkowa

Lista jednokierunkowa (ang. single linked list) to lista,
po ktorej mozna sie poruszac tylko od gtowy do ogona
—w kazdym wezle jest tylko wskaznik do nastepnika.
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Lista dwukierunkowa

Lista dwukierunkowa (ang. double linked list) to lista,
po ktorej mozna sie porusza¢ w obu kierunkach: w
strone gtowy i w strone ogona — w kazdym wezle s3
dwa wskazniki next do nastepnika i prev do

poprzednika.
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Lista cykliczna

Lista cykliczna to lista, w ktorej ostatni wezet posiada
wskaznik do pierwszego wezta.

Przetwarzajgc liste cykliczng nalezy sprawdzac, czy nie
powtarzamy przetwarzania od poczgatku.

Lista dwukierunkowa moze byc cykliczna.
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Lista uporzgdkowana

Gdy dane pochodzg z uniwersum z porzadkiem
liniowym, to dane w liScie mozna przechowywac w
sposob uporzagdkowany — mamy w tedy do czynienia z
listg uporzagdkowanas.




Lista z wartownikiem

Lista z wartownikiem (ang. sentry) to lista, w ktérej na
koncu umieszczony jest wezet zwany wartownikiem —
wartownik nie przechowuje danych, petni role
pomocniczg w nawigacji po liscie.

Lista z wartownikiem moze by¢ cykliczna lub
dwukierunkowa.




Lista

Wyszukiwanie wartosci w liscie jednokierunkowej — wersja
iteracyjna

Search (wezet *w, X) -> boolean
{
while (w.value !'= x) {
1f (w.next != null) w := w.next;
else return false;

J

return true;

Czas: O(n) gdzie n to ilos¢ elementdw na liscie
Pamiec: O(1)




Lista

Wyszukiwanie wartosci w liscie jednokierunkowej — wersja
rekurencyjna

Search (wezet *w, X) -> boolean
{
1f (w == null) return false;
1f (w.value == x) return true;
return Search(w.next, X);

J

Czas: O(n) gdzie n to ilos¢ elementdw na liscie
Pamiec: O(n) zalezy od liczby wywotan rekurencyjnych




Lista

Wyszukiwanie wartosci w liscie jednokierunkowej z
wartownikiem — wersja iteracyjna

Search (wezet *w, wezel *sentry, x) ->
boolean

{

sentry.value = Xx;
while (w.value != x) w := w.next;
return w != sentry;

Czas: O(n) gdzie n to ilos¢ elementdw na liscie
Pamiec: O(1)




Lista

Wyszukiwanie wartosci w liscie posortowanej — wersja
rekurencyjna

Search (wezet *w, X) -> boolean
{
1f (w == null) return false;
1f (w.value == x) return true;

1f (w.value > x) return false;
return Search(w.next, X);

Czas: O(n) gdzie n to ilos¢ elementdw na liscie
Pamiec: O(n) zalezy od liczby wywotan rekurencyjnych




Lista

Wstawianie elementu do listy nieuporzgdkowanej:
* na zadang pozycje,

* na poczatek albo na koniec listy.

Wstawianie elementu do listy uporzgdkowanej:

e wstawiamy zachowujgc uporzagdkowanie

Usuwanie elementu z listy:

* usuniecie elementu pierwszego albo ostatniego,

e usuwanie elementu z zadanej pozycji,

e usuwanie elementu o zadanej wartosci,

e usuniecie wszystkich elementéw o zadanej wartosci z
multizbioru.

Odczytanie elementu na zadanej pozycji:

e zwracamy wartosc z okreslonej pozycji na liscie.




Listy

Technika zwracania wskaznika do struktury po zmodyfikowaniu
(semitrwate struktury danych).

Przyktad: wstawienie elementu na zadang pozycje:
insert (wezet *w, x, pos) —-> wezei*
{
1f (pos < 0) error;
1f (w == null and pos > 0) error;
1f (pos > 0) {
w.next := insert (w.next, x, pos-1);
return w;

}
else return new wezel (x, w);

}

wywotanie:
head := insert (head, x, pos);




Listy

Operacje stownikowe na liscie n-elementowej

Wymagaja:

* czasu O(n),

e pamieci O(1) gdy uzywamy iteracji albo O(n) gdy
korzystamy z rekurencji.







Problemy z listami

Jak wskazac element srodkowy na liscie
jednokierunkowej?

Wyobrazmy sobie, ze lista moze by¢ zapetlona (ostatni
wezet wskazuje jako nastepnika element w srodku
listy).

 Jak sprawdzic, czy lista sie petli?

e Jak obliczy¢ dtugosc takiej listy?




