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Prolog.

Szablony w C++ umozliwiaja programowanie uogdlnione, czyli tworzenie abstrakcyjnych al-
gorytméw oraz struktur danych niezaleznych od konkretnych typdéw, na ktérych one pracuja.
Typ ten jest okreslany (w sposéb jawny badZ niejawny) w miejscu uzycia szablonu — wéwczas
kompilator na podstawie szablonu wygeneruje odpowiednig definicje funkcji czy klasy z okreslo-
nym juz typem.

Zadanie 1.

Zdefiniuj szablon klasy 1ist<T> dla listy jednokierunkowej. Klasa reprezentujaca liste ma by¢
napisana zgodnie ze sztuka programowania dynamicznych struktur danych — w pelni funkcjo-
nalny wezel listy node<T> zdefiniuj jako prywatna klase zagniezdzong w opakowaniu 1ist<T>,
posiadajacym wygodny dla programisty interfejs z operacjami stownikowymi (wstawienie ele-
mentu na zadang pozycje, usuniecie elementu o podanej wartosci, wyszukiwanie elementu, zli-
czenie wszystkich elementéw). Obiekty list maja byé kopiowalne (konstruktor i przypisanie
kopiujace i przenoszace). Uzupelnij definicje szablonu o inicjalizacje za pomoca listy wartosci
initializer_1ist<T>. Nie zapomnij o operatorze strumieniowym do wypisania zawartosci listy.

Zadanie 2.

Zdefiniuj szablony dwoch funkcji do pracy z listami zdefiniowanymi w poprzednim zadaniu:
funkcja check () ma sprawdzaé, czy lista jest uporzadkowana i funkcja sort () ma uporzadkowaé
liste. Szablony tych funkcji powinny on posiadaé¢ dwa parametry: typ danych przechowywanych
w liScie oraz trejta implementujacego operacje poréwnywania elementéw wybranego typu. Trejt
ma by¢ parametrem domyslnym w szablonie ustawionym na obiekt zawierajacy operacje trady-
cyjnego poréwnywania za pomoca operatora <. Zdefiniuj tez innego trejta implementujacego
poréwywanie za pomoca >. W trejcie zadbaj o specjalizacje dla wskaznikow a w szczegdlnosci
dla wskaznika typu const charx.

Zadanie 3.

Na koniec napisz interaktywny program testujacy dzialanie listy jednokierunkowej i funkcji
operujacych na takiej liScie — program ma interpretowaé¢ i wykonywaé polecenia wydawane z
klawiatury. Obiekt listy, ktory bedziesz testowaé utworz na stercie operatorem new; nie zapomnij
zlikwidowaé go operatorem delete przed zakonczeniem programul!



Elementy w programie, na ktére nalezy zwracaé uwage.
e Podzial programu na pliki nagtéwkowe i zrédlowe.
e Definicja szablonu klasy dla listy jednokierunkowe;j.
e Zagniezdzona definicja wezla.
e Szablony funkcji do sortowania danych na liScie i do weryfikacji posortowania.
e Definicja trejta realizujacego poréwnania.

e Realizacja specjalizacji ogdlnie dla wskaznikéw 1 w szczegélnosci dla const char* w trej-
tach.

e Implementacja kopiowania i przenoszenia list.
e Inicjalizacja stanu poczatkowego listy za pomoca listy wartosci przekazanych przez initializer 1ist<T>.
e Destrukcja listy.

e W funkcji main() nalezy przetestowaé cala stownikowa funkcjonalno$é listy za pomoca
interaktywnego programu.



