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Prolog.

Spirala Ulama to graficzna metoda pokazywania pewnych niewyjasnionych do dzi§ prawi-
dlowosci w rozkladzie liczb pierwszych, zaproponowana przez polskiego matematyka Stanistawa
Ulama w 1963 roku. W 1964 Martin Gardner opisal spirale Ulama w czasopi$mie Scientific
American.

Na kwadratowej tablicy zaczynajac od 1 w $rodku spiralnie wypisuje sie kolejne liczby natu-
ralne. Na niektérych przekatnych liczby pierwsze grupuja sie czeSciej niz na innych. Fakt ten
nie zostal do tej pory wyjasniony. Zjawisko to wystepuje takze, jesli rozpoczyna sie od innych
wartosci niz 1.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Spirala_Ulama

Zadanie.

Napisz program, ktéry w kwadratowsg tablice o wymiarach n x n wpisze spirale Ulama. Para-
metr n powinien by¢ przekazany poprez argumety wywolania programu; akceptowalne wartosci
tego parametru to liczby naturalne z zakresu od 2 do 200 (przy innych wartosciach nalezy zglosié
wyjatek I1legalArgumentException).

W swoim programie najpierw utworz kwadratowa tablice a nastepnie wypelnij ja spiralnie
kolejnymi liczbami naturalnymi, zaczynajac od 1 w Srodku tablicy, aby w koncowym efekcie
uzyskaé¢ kwadratowsa spirale.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Spirala_Ulama

Nastepnie z tablicy tej wykresl (zastepujac zerami) wszystkie liczby, ktére nie sa pierwsze. Do
testowania pierwszoéci liczby zdefiniuj publiczng funkcje statyczna, ktora bedzie zwracaé¢ wartoéé
logiczna, odpowiadajac na pytanie, czy zadana warto$¢ jest liczba pierwsza.
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Na koniec wypisz zawarto$¢ tablicy metoda semigraficzna, uzywajac tylko znakéw spacji i
gwiazdek — jedli w komérece w tablicy jest zero to wydrukuj spacje a w przeciwnym przypadku

znak gwiazdki.

Przyktlad.

Oto przyklad uruchomienia i zadzialania takiego programu (program Zzrédlowy o nazwie

Spirala.java a po skompilowaniu Spirala.class):



$> java Spirala 7

Wskazoéwki.

Dane do dostarczane do programu sg tancuchami znakowymi String. Nalezy je wigc najpierw
przekonwertowac na liczbe catkowita int, korzystajac na przyklad z klasy opakowujacej Integer
i autoboxingu:

int n = Integer.valueOf (napis);

Jesli konwersja nie bedzie mozliwa to zostanie zgloszony wyjatek NumberFormatException. Jesli
w wyniku poprawnie przeprowadzonej konwersji otrzymamy liczbe < 2 albo > 200, to nalezy
zglosi¢ wyjatek instrukcja throw:

throw new IllegalArgumentException("parametr spoza zakresu 2...200");

Uwaga.
Program nalezy skompilowaé i uruchomi¢ z wiersza polecen.



