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KURS JEZYKA CH++

WIELOMIANY

Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego Pawel Rzechonek

Prolog.
Wielomian to wyrazenie algebraiczne bedace suma jednomianéw. Wielomiany, ze wzgledu na
swoja prostote i dobrze poznane wlasnosci, sa uzywane w wielu dzialach matematyki.
Wielomianem stopnia n zmiennej rzeczywistej x nazywamy wyrazenie postaci
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gdzie n € N to stopien wielomianu oraz a,,a,—_1,...a1,a9 € R to wspolczynniki wielomianu,
przy czym a, # 0.

Zadanie.

Zdefiniuj klase wielomian do przechowywania wielomianu o okre$lonym stopniu. Zaprojektuj
ta klase tak, aby stopien wielomianu oraz jego wspolczynniki byly niepubliczne (wsp6lczynniki
pamigtaj w tablicy utworzonej na stercie). Nalezy zapewni¢ metody pozwalajace odczytywad
i ustawiaé te pola: do odczytu stopnia wielomianu zdefiniuj skladowa funkcje dostepowa a do
odczytu 1 zapisu poszczegélnych wspolezynnikéw zdefiniuj operatory indeksowania (inny do od-
czytania i inny do wpisania nowej wartosci okreslonego wspétczynnika). Gdyby program usilowal
ustawi¢ wspélezynnik przy najwyzszej potedze na 0, to nalezy zglosi¢ wyjatek (za wyjatkiem sy-
tuacji, gdy stopieni wielomianu jest réwny 0).

class wielomian

{

private:
int n; // stopied wielomianu
double *a; // wspéiczynniki wielomianu
/...
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Pierwszym wspoélczynnikiem a[0] niech bedzie ag.
W klasie wielomian zdefiniuj konstruktor bezargumentowy, konstruktor z lista wspotczynni-

kéw, zaimplementuj kopiowanie i przenoszenie, przypisanie kopiujace i przenoszace oraz destruk-
tor.



class wielomian

wielomian (int st=0, double wsp=1.0); // konstruktor jednomianu
wielomian (int st, const double wsp[]); // konstruktor wielomianu
wielomian (initalizer_list<double> wsp); // lista wspéiczynnikdw
wielomian (const wielomian &w); // konstruktor kopijacy

wielomian (wielomian &&w); // konstruktor przenoszacy

wielomian& operator = (const wielomian &w); // przypisanie kopijace
wielomian& operator = (wielomian &&w); // przypisanie przenoszace

{

public:
“wielomian (); // destruktor
//

};

W destruktorze zwolnij pamie¢ przydzielona do pamietania wspoélczynnikéw wielomianu.
Nie zapomnij o operatorach czytania z oraz pisania do strumienia.

class wielomian

friend istream& operator >> (istream &we, wielomian &w) ;
friend ostream& operator << (ostream &wy, const wielomian &w);

{
public:

//
s

Operatory te moga (ale nie musza) przyjaznicé sie z klasa wielomian, aby mieé bezposredni dostep

do wspoétczynnikow.

Zdefiniuj operatory dodawania i odejmowania wielomianéw, operator mnozenia wielomianu
przez stala i mnozenia przez inny wielomian (mozesz do kompletu zdefiniowaé¢ operatory dzielenia
wielomiandéw, jesli cheesz uzupekié definicje, ale to nie jest wymagane) oraz operator wywola-
nia funkcji obliczajacy warto$é wielomianu w zadanym punkcie za pomoca schematu Hornera.
Operatory dodawania, odejmowania i mnozenia wielomianéw niech beda operatorami zaprzy-
jaznionymi, ktére zwarcaja wynik przez wartosé. Dodaj takze sktadowe operatory przypisania
polaczone ze wspomnianymi operatorami arytmetycznymi, ktére beda zwracaly jako wynik re-
ferencje do biezacego obiektu.

class wielomian

{

public:
friend wielomian
friend wielomian
friend wielomian
friend wielomian

operator
operator
operator
operator

+

*
*

(const wielomian &u, const wielomian &v);
(const wielomian &u, const wielomian &v);
(const wielomian &u, const wielomian &v);
(double c¢);

wielomian& operator += (const wielomian &v) ;

wielomian& operator -= (const wielomian &v);

wielomian& operator *= (const wielomian &v);

wielomian& operator *= (double c);

double operator () (double x) const; // wartos¢ wielomianu dla x
double operator [] (int i) const; // odczytanie i-tego wspétczynnika

/...



Wielomian powinien umozliwiaé¢ latwe odczytanie wspdlczynnikéw stojacych przy jednomianach
za, pomocg operatora indeksowania.

Na koniec napisz program, ktéry bardzo rzetelnie przetestuje cala funkcjonalnosé zaprogramo-
wang w klasie wielomian. Dane do programu wczytaj ze standardowego wejécia cin za pomoca
operatora strumieniowego >>. Wyniki wypisz na standardowym wyj$ciu cout za pomoca ope-
ratora strumieniowego <<. Ewentualne komunikaty o btedach wypisz na standardowym wyjsciu
dla btedéw cerr.

Istotne elementy programu.

e Podzial programu na pliki nagtéwkowe i pliki Zrédlowe (wyodrebniony osobny plik z funkcja
main()).

e Implementacja semantyki kopiowania i przenoszenia dla wielomianu.
e Definicje operatoréw dla wielomianu (dodawanie, odejmowanie i mnozenie).
e Zglaszanie wyjatkéw w konstruktorach i funkcjach sktadowych.

e W funkcji main() nalezy przetestowaé wszystkie funkcje sktadowe i operatory zwiazane z
wielomianem.



