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Prolog.

Resource acquisition is initialization (pozyskiwanie zasobu poprzez inicjalizacje), w skrdcie
RAII to popularny wzorzec projektowy w jezyku C++. Technika ta jest realizowana za pomoca
obiektéw opakowujacych zasoby (ang. wrapper) i laczy przyjecie okreslonego zasobu z konstrukcja
opakowania (inicjalizacja za pomoca konstruktora) a zwolnienie zasobu z destrukcja opakowania
(automatycznie uruchamiany destruktor przed likwidacja obiektu). Poniewaz zagwarantowane
jest automatyczne wywolanie destruktora, gdy zmienna opuszcza zasieg swojej deklaacji, to
w konsekwencji zasob zostanie zwolniony w momencie, gdy skoniczy sie¢ czas zycia zmiennej
opakowujacej zaséb — stanie sie tak rowniez w przypadku zgloszenia wyjatku (podczas zwijania
stosu).

Techika RAII jest kluczowa koncepcja przy pisaniu kodu odpornego na bledy. Mariusz
Jaskolka na swoim blogu programistycznym pisze tak:

Bardzo popularne dzi§ podejscie do zarzadzania pamiecia, jakim jest obowiazkowe
uzycie od$miecacza pamieci (ang. Garbage Collector) dzialajacego w tle w jezyku
takim jak C++ nie ma miejsca, poniewaz wiaze si¢ z narzutem wydajnosciowym, co
z kolei kloci sie z koncepcja Zero Overhead Principle. Dodatkowo mechanizm ten
dotyczy tylko jednego rodzaju zasobu — pamieci. I choé jest to zaséb wykorzysty-
wany przez programy najczesciej, to istniejg jednak inne, ktore réwniez wymagaja
starannego ich zwalniania i mechanizméw, ktére to ulatwiaja.

Zadanie 1.

Zdefiniuj klase opakowujaca dla tablicy liczb zmiennopozycyjnych double [] zgodnie ze wzor-
cem RAII. Tablica o zadanym rozmiarze ma by¢ utworzona na stercie podczas pracy konstruktora
a usunieta ze sterty w destruktorze. Klasa opakowujaca tab_dbl powinna implementowaé se-
mantyke kopiowania i przenoszenia.

class tab_dbl
{
double *tab; // tablica liczb zmiennopozycyjnych
int dl; // rozmiar tablicy
public:
explicit tab_dbl(int rozm); // wyzerowana tablica liczb
tab_dbl(const tab_dbl &t); // konstruktor kopiujacy



tab_dbl(tab_dbl &&t); // konstruktor przenoszacy
tab_dbl& operator = (const tab_dbl &t); // przypisanie kopiujace
tab_dbl& operator = (tab_dbl &&t); // przypisanie przenoszace
“tab_dbl(); // destruktor
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Definicje klasy umie$¢ w przestrzeni nazw obliczenia.

Uzyj jednolitej inicjalizacji do wyzerowania tablicy na poczatku jej istnienia. Zglos wyjatek
invalid_argument, gdy przekazany do konstruktora rozmiar tablicy nie bedzie liczba dodatnia.

W klasie opakowujacej zdefiniuj takze operatory indeksowania, zwracajace odpowiednio war-
tos¢ dla tablic statych i referencje do komérki w przypadku tablic modyfikowalnych. Gdy indeks
bedzie miatl warto$¢ spoza dopuszczalnego zakresu zglos wyjatek out_of_range.

Rzetelnie przetestuj cata funkcjonalno$é opakowania na tablice ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zgtaszanych wyjatkéw.

Zadanie 2.

Uzupelnij definicje opakowania tab_dbl o konstruktor bezargumentowy, ktory utworzy tablice
liczb zmiennopozycyjnych o maksymalnym mozliwym rozmiarze, bedacym potega 2. Wykorzy-
staj operator new z parametrem nothrow. Konstruktor ten powinien zainicjalizowaé utworzona
tablice losowymi wartosciami z zakresu [0, 1).

Tablice o jakim rozmiarze udato Ci si¢ utworzy¢?

Zadanie 3.

Uzupekij definicje opakowania tab_dbl o konstruktor, ktéry utworzy i zainicjalizuje tablice
w oparciu o liste warto$é¢i initializer_list<double>.

Nastepnie zdefiniuj funkcje (albo operator mnozenia), ktéra bedzie liczyé iloczyn skalarny
dwoch tablic o identycznych rozmiarach. Wstaw do funkcji asercje sprawdzajaca, czy dlugosci
obu tablic sa takie same.

Czy asercja zadzialala, gdy podales tablice o réznych rozmiarach? Jak wylaczyé asercje?

Istotne elementy programu.

e Podzial programu na pliki nagtéwkowe i pliki Zrédlowe (wyodrebniony osobny plik z funkcja
main() z testami).

Uzycie przestrzeni nazw obliczenia.

Implementacja semantyki kopiowania i przenoszenia.

Operatory indeksowania.

Zglaszanie wyjatkéw i ich wyltapywanie w testach.

Postugiwanie si¢ asercjami.



