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Lokalizacja




Lokalizacja

= Biblioteka standardowa C++ udostepnia srodki umozliwiajgce
tworzenie programow miedzynarodowych — wptywajg one gtdwnie
na wykorzystanie operacji wejscia-wyjscia oraz przetwarzania
taricuchow znakowych.

= W przypadku umiedzynarodawiania programow wazne sg dwie
zwigzane z tym kwestie:

= rdzne zestawy znakdw majg rozne wtasciwosci;

® uzytkownik programu oczekuje zastosowania w nim narodowych lub
kulturowych konwenc;ji.

™ Rozwigzaniem problemu umiedzynarodawiania programow jest
zastosowanie obiektow ustawien lokalnych, reprezentujgcych
rozszerzalny zbior wtasciwosci, ktdore muszg zostaé¢ dostosowane do
okreslonych konwencji lokalnych.




Kodowanie znakow

= \V przypadku reprezentacji wielobajtowej (ang. multibyte
representation) liczba bajtow wykorzystanych w celu okreslenia
znaku jest zmienna.

= \V przypadku reprezentacji szerokiej za pomocg zestawu znakow
szerszego niz jeden bajt zakresu (ang. wide-character
representation) liczba bajtéw wykorzystana w celu okreslenia znaku
jest zawsze jednakowa i nie zalezy od reprezentowanego znaku.

™ Reprezentacja wielobajtowa jest bardziej zwarta od reprezentacji
szerokiej:

® reprezentacja wielobajtowa jest zazwyczaj uzywana w celu
przechowywania danych na zewnatrz programui;

® znacznie prosciej jest przetwarzac znaki statego rozmiaru, dlatego tez
reprezentacja za pomocg zestawu znakoéw szerokiego zakresu jest
Zazwyczaj uzywana wewnatrz programow.




/Zestawy znakow

= US-ASCII — 7-bitowy zestaw znakdéw ustandaryzowany juz w 1963 roku
dla dalekopiséw i innych urzgdzen.

= |SO-Latin-1 lub ISO-8859-1 oraz ISO-Latin-2 lub ISO-8859-2 — 8-bitowy
zestaw znakow ustandaryzowany w roku 1987 na uzytek jezykow z
krajow Europy Zachodniej oraz Europy Srodkowej.

= UCS-2 — 16-bitowy zestaw znakow o statym rozmiarze znakodw,
definiujacy 65 536 najwazniejszych znakdw ze standardéw Universal
Character Set i Unicode.

= UTF-8 — wielobajtowy zestaw znakdw, z rozmiarem znaku od jednego
do czterech 8-bitowych oktetéw, odwzorowujgcy wszystkie znaki
standardéw Universal Character Set i Unicode (stosowany powszechnie
w sieci WWW).

= UTF-16 — wielobajtowy zestaw znakdéw o rozmiarze znaku od jednego
do dwadch jednostek kodowych po 16 bitéw kazda, odwzorowujacy
wszystkie znaki standardéw Universal Character Set i Unicode.

= UCS-4 albo UTF-32 — 32-bitowy zestaw znakdw o statym rozmiarze
znaku, odwzorowujgcy wszystkie znaki standardéw Universal Character
Set i Unicode.




/Zestawy znakow

ASCII — Tl
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UTF-32/UCS-4 0000006E 0000006A 00000020 _ 00000020
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Obstuga zestawow znakow

= char — nadaje sie do obstugi wszystkich jednobajtowych (8-bitowych)
zestawow znakow, jak US-ASCII, ISO-Latin-1, ISO-Latin-2, ISOLatin-9 i
dodatkowo ze wzgledu na specyfike zestawu znakdéw typ char nadaje
sie tez do reprezentowania oktetéw zestawu znakéw UTF-8.

= charl6_t — (dostepny od C++11) nadaje sie do reprezentowania
znakéw UCS-2 i do stosowania w roli jednostki kodowania UTF-16.

= char32_t — (dostepny od C++11) mozna uzywac do reprezentowania
znakow i jednostek kodowania UCS-4/UTF-32.

= wchar_t — jest przeznaczony do reprezentowania wartosci
najszerszego zestawu znakow obstugiwanego w danej implementacji;
zazwyczaj jest on rownowazny typowi charl6 _t lub char32_t.




Literaty napisowe

® 73 pomocg przedrostka kodowania mozna okresli¢c kodowanie znakow
odpowiednie dla literatu napisowego — zdefiniowano nastepujgce
przedrostki kodowania:

® u8 — definiuje kodowanie UTF-8; literat napisowy UTF-8 jest inicjalizowany
znakami zakodowanymi w taricuchu znakéw zgodnie z UTF-8; pojedyncze
znaki literatu s typu char.

® y - okresla literat napisowy w kodowaniu UTF-16, ze znakami typu char16_t.

= U - okresla literat napisowy w kodowaniu UTF-32, ze znakami typu char32 _t.

= | - okresla literat napisowy w kodowaniu zaleznym od implementacji, ze
znakami typu wchar _t.

® Przedrostek kodowania moze wystepowac przed symbolem literatu
dostownego R.

= Przyktady:
L" ahoj w
uR"str (\$Sciezka\plik.txt)str"




Cechy znakow

= [Klasy okreslajgce fancuchy znakowe oraz strumienie
przystosowane sg do wykorzystywania standardowych typoéw
wbudowanych, a zwtaszcza char oraz wchar_t, a od C++11
rowniez charl6_t oraz char32_t.

™ Szczegoty dotyczgce obstugi rzeczy zaleznych od danej
reprezentacji umieszczone sg w dodatkowej oddzielnej klasie
char_traits<> dla typdéw char i wchar_t, a od C++11 takze dla
typow charl6_tichar32_t:
namespace std {
template<> struct char traits<char>;
template<> struct char traits<wchar t>;
template<> struct char traits<charl6 t>;
template<> struct char traits<char32 t>;




Funkcje sktadowe klasy,
okreslajgcej cechy znakow

Wyragenie | Zznaczenie

char_type

int_type

pos_type

off _type

state_type

Typ znaku (argument szablonu dla klasy char_traits).

Typ na tyle duzy, aby reprezentowac dodatkowsa,
nieuzywang w innym celu wartos¢ okreslajgcg koniec
pliku.

Typ uzywany w celu reprezentacji pozycji w
strumieniach.

Typ uzywany w celu reprezentacji przesuniecia
pomiedzy pozycjami w strumieniach.

Typ uzywany w celu reprezentacji biezgcego
potozenia w strumieniach wielobajtowych.



Funkcje sktadowe klasy,
okreslajgcej cechy znakow

Wymionie | zoaciomie

assign(cl,c2) Przypisuje znak c2 do znaku c1.

eq(cl,c2) Zwraca wartosc¢ logiczng, okreslajgcg, czy znaki cl
oraz c2 sg jednakowe.

lt(c1,c2) Zwraca wartosc¢ logiczng, okreslajgcg, czy znak c1
jest mniejszy od znaku c2.

length(s) Zwraca dtugosc tanicucha znakowego s.




Funkcje sktadowe klasy,
okreslajgcej cechy znakow

compare(sl,s2,n) Poréwnuje do n znakdw w taricuchach sl oraz s2.

copy(s1,s2,n) Kopiuje n znakdw z tancucha s2 do tancucha s1.

move(s1,s2,n) Kopiuje n znakdéw z tancucha s2 do tancucha s1,
przy czym fancuchy s1 oraz s2 mogg na siebie
zachodzicé.

assign(s,n,c) Przypisuje znak c do n znakdéw tancucha s.

find(s,n,c) Zwraca wskaznik do pierwszego znaku w

tafcuchu s, ktory jest rownowazny znakowi c, lub
zwraca wartosc¢ zero, jesli znak ten nie zostanie
odnaleziony wsrod pierwszych n znakéw.




Funkcje sktadowe klasy,
okreslajgcej cechy znakow

eof() Zwraca wartos¢ znaku, okreslajgcego znak korica pliku.

to_int_type(c) Konwertuje znak ¢ do odpowiadajgcej mu
reprezentacji przy uzyciu typu int_type.

to_char_type(i) Konwertuje reprezentacje znaku i okreslonego w
postaci typu int_type do typu znakowego (wynik
konwersji znaku EOF jest nieokreslony).

not_eof(i) Zwraca wartosc i, chyba ze i jest wartoscig uzywang do
okreslenia znaku kornca pliku (EOF). W takim przypadku
zwracana jest wartosc zalezna od implementacji, rozna
od znaku EOF.

eq_int_type(il,i2) Sprawdza zgodnos¢ dwdch znakow il oraz i2
reprezentowanych w postaci wartosci typu int_type
(oznacza to, ze znaki mogg by¢ znakami konca pliku
EOF).




S

Umiedzynarodawianie znakow

necjalnych

Jednym z probleméw zwigzanych z kodowaniem znakodw jest
sposéb umiedzynarodawiania znakdw nowego wiersza lub korica
taricucha znakowego.

W klasie basic_ios<> zdefiniowane zostaty funkcje sktadowe o
nazwach widen() oraz narrow(), ktére mogg zosta¢ wykorzystane
w tym celu.

Znak nowego wiersza lub znak korica taricucha moze zostac
zapisany przy uzyciu kodowania wtasciwego dla danego
strumienia strm:

strm.widen('\n")

strm.widen ('\0")



Obiekty ustawien lokalnych

= (Obiekty ustawien lokalnych (ang. locales), zawierajg wszystkie
konwencje narodowe oraz kulturowe.

® Format tancucha znakowego definiujgcego obiekt ustawien
lokalnych wyglada normalnie w nastepujgcy sposob:
jezyk[ _obszar[.kod]][@modyfikator]

= Przyktady:
pl PL.ISO-8859-2
de DE.utf8
en GB
C




Wykorzystywanie ustawien
lokalnych

= Z/miana ustawien lokalnych wptywa na wynik dziatania funkcji
sortujgcych i manipulujacych znakami, w rodzaju isupper() oraz
toupper(), jak réwniez funkcji wejscia-wyjscia, jak chociazby printf().

® Ustalenie ustawien lokalnych realizuje funkcja setlocale ().

= Ustawienia lokalne zawarte sg w obiekcie typu 1locale.

= Przyktady:
// klasyczne ustawienia jezyka C przy
// wczytywaniu danych ze standardowego wejscia
cin.imbue (locale::classic())
// ustawienia dla jezyka polskiego przy
// zapisie danych na standardowe wyjscie
cout.imbue (locale ("pl PL"));




Wykorzystywanie ustawien
lokalnych

= Jesli program ma respektowacd lokalne konwencje, powinien w
tym celu uzywac obiektéw je okreslajgcych.

= \V celu zainstalowania globalnego obiektu okreslajgcego
ustawienia lokalne moze zosta¢ wykorzystana funkcja sktadowa
klasy std: :1locale o nazwie global ().

® QObiekt ten jest wtedy uzywany jako domysina wartosc funkgc;ji
przyjmujgcych w charakterze domysinego argumentu obiekt
klasy locale.

= Przyktad:
std::locale::global (std::locale("pl PL"));
std::locale::global (std::1locale(""))




Wykorzystywanie ustawien
lokalnych

= Ustawienie globalnego obiektu ustawien lokalnych nie zastepuje
ustawien regionalnych zachowanych w obiektach — modyfikuje
ono jedynie obiekt 1 ocale skopiowany w momencie tworzenia
go przy uzyciu konstruktora domysinego.

= (Obiekty reprezentujgce strumienie przechowujg wtasne obiekty
locale.

= Przyktad:
std::cin.imbue (std::locale())
std: :cout.imbue (std::1locale());
std::cerr.imbue (std: :locale())
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Aspekty ustawien lokalnych

= (Obiekt obstugujgcy okreslony aspekt ustawien lokalnych
nazywany jest aspektem.

® QObiekt 1ocale jest kontenerem réoznych obiektow okreslajgcych
aspekty.

= \V celu uzyskania dostepu do aspektu danych ustawien lokalnych
w charakterze indeksu uzywany jest typ odpowiadajgcego mu
obiektu facet — typ ten jest przekazywany jawnie jako
argument konkretyzacji szablonu funkcji use facet (),
uzywajacej okreslonego, zgdanego aspektu.

= Przyktad:
std::use facet<std::numpunct<char>>(loc)
std::use facet<std::numpunct<char>>(loc)
. truename ()




Aspekty ustawien lokalnych

numeric  num_get<>() Numeryczne dane wejsciowe.
num_put<>() Numeryczne dane wyjsciowe.
numpunct<>() Symbole uzywane w celu
numerycznych operacji wejscia-
wyijscia.

monetary money_get<>() Dane wejsciowe okreslajace
jednostke waluty.

money_put<>() Dane wyjsSciowe okreslajgce
jednostke waluty.

moneypunct<>() Symbole uzywane w celu operacji
wejscia-wyjscia wykorzystujgcych
jednostki waluty.




Aspekty ustawien lokalnych

time time_get<>() Dane wejsciowe okreslajgce czas i date.
time_put<>() Dane wyjsSciowe okres$lajgce czas i date.

ctype ctype<>() Informacje o znakach (toupper(),
isupper(), ...).
codecvt<>() Konwersja pomiedzy réznymi
standardami kodowania znakow.

collate collate<>() Sortowanie fancuchéw znakowych.

messages messages<>() Pobieranie tanncuchow znakowych
okreslajgcych komunikaty.




Klasa 1ocale

® [Klasa 1ocale to niezmienny kontener przechowujgcy aspekty.

® Niezmiennosc klasy 1ocale polega na tym, ze obiekty facet w
nich przechowywane nie mogg by¢ zmienione (z wyjatkiem
operacji kopiowania obiektu 1ocale).

= (Odwotanie do obiektu reprezentujgcego aspekt,
przechowywanego w obiekcie klasy 1ocale nastepuje przy
uzyciu typu obiektu facet w charakterze indeksu.

= [Kazdy aspekt udostepnia inny interfejs i pasuje do innego
zastosowania — w tym celu jest wykorzystywany typ przekazany w
charakterze indeksu.




Kombinacje obiektow locale

®» [Klasa 1locale posiada zdefiniowany konstruktor kopiujacy i
przypisanie kopiujgce.

= Konstruktor bezargumentowy tworzy kopie biezgcego globalnego
obiektu locale.

=™ Mozna tez utworzyc obiekt klasy 1ocale podajgc konkretny
symbol lokalizacji w konstruktorze (dla taricucha pustego ””
tworzony jest obiekt 1ocale z ustawieniami macierzystymi dla
sSrodowiska wykonania).

® Specjalna wersja konstruktora 1locale (locl, loc2, cat)
tworzy kopie obiektu 1oc1 ze wszystkimi aspektami z kategorii
cat skopiowanymiz loc?2.

= Konstruktor locale (loc, fp) tworzy kopie obiektu 1oc z
dodanym aspektem wskazywanym przez fp.




Aspekty dla lokalizacji

™ Funkcja o nazwie use facet () zwraca referencje do obiektu
facet. Typ tej referencji jest zgodny z typem przekazanym
jawnie w charakterze argumentu szablonu. Jesli obiekt 1ocale

przekazany jako argument nie posiada odpowiedniego aspektu,
funkcja generuje wyjatek o nazwie bad cast.

® Funkcja o nazwie has facet () moze by¢ wykorzystana w celu

sprawdzenia, czy okreslony aspekt jest obecny w przekazanym
obiekcie 1locale.




Klasa facet

= \Wszystkie obiekty 1ocale muszg zawieraé pewne standardowe
obiekty facet reprezentujgce aspekty.

= Uzytkownik moze rowniez zainstalowac swoje wiasne aspekty oraz
zastgpic te juz zdefiniowane.

= [Klasa aspektu musi spetnia¢ dwa wymagania:

® dziedziczenie publiczne z klasy std: : locale: : facet — klasa bazowa
definiuje gtéwnie pewien mechanizm zliczania odwotan (referencji)
uzywany wewnetrznie przez obiekty locale.

® publiczna sktadowa statyczna o nazwie id typu locale: :id—
sktadowa ta jest wykorzystywana w celu wyszukania aspektu w obiekcie
locale przy uzyciu typu aspektu.

= Standardowe klasy aspektow spetniajg dwa dodatkowe wymagania:

= \wszystkie funkcje sktadowe zadeklarowane s3 jako const —jest to
przydatne, poniewaz funkcja use facet () zwraca referencje do
aspektu typu const;

= wszystkie funkcje publiczne sg niewirtualne i przekazujg kazde zgdanie do
chronionej funkcji wirtualnej.




Formatowanie wartosci
liczbowych

® Formatowanie wartosci liczbowych przeksztatca wewnetrzng
reprezentacje liczb na odpowiadajgcg im reprezentacje tekstows.

= QOperatory strumieni przekazujg rzeczywistg konwersje do
aspektéw kategorii Llocale: : numeric. Kategoria ta jest

utworzona przez trzy aspekty:

® numpunct, obstugujacy separatory dziesietne uzywane podczas
przetwarzania oraz formatowania wartosci liczbowych;

® num put, obstugujgcy formatowanie wartosci numerycznych;

™ num get, obstugujacy przetwarzanie wartosci numerycznych —
analiza taricucha znakowego.




Formatowanie wartosci
liczbowych

® Funkcje sktadowe aspektu o nazwie numpunct<>:

® decimal point () —zwraca znak uzywany w charakterze
separatora dziesietnego;

™ thousands sep () —zwraca znak uzywany w charakterze
separatora rozdzielajgcego tysigce;

® grouping () —zwraca fancuch znakowy string opisujgcy pozycje
separatorow rozdzielajgcych setki tysiecy;

™ truename () —zwraca reprezentacje tekstowa wartosci t rue;

™ falsename () —zwraca reprezentacje tekstowg wartosci false.



Formatowanie wartosci
pienieznych

® Kategoria locale: :monetary sktada sie z trzech aspektow:

® moneypunct, ktory definiuje format wartosci jednostek
walutowych;

™ money get orazmoney put, ktdre wykorzystujg te informacje w
celu formatowania lub analizy wartosci walutowych.




Formatowanie wartosci
pienieznych

® Funkcje sktadowe klasy aspektu moneypunct<>:

® decimal point () —zwraca znak uzywany w charakterze separatora
dziesietnego;

® thousands sep () —zwraca znak uzywany w charakterze separatora
rozdzielajgcego tysigce;

® grouping () —zwraca tancuch znakowy string opisujacy pozycje
separatorow rozdzielajgcych setki tysiecy;

® curr symbol () —zwraca fancuch znakowy z symbolem waluty;

™ positive sign () —zwraca tancuch znakowy ze znakiem dodatnim;
® negative sign () —zwraca tancuch znakowy ze znakiem ujemnym;
™ frac digits () —zwraca liczbe cyfr dziesigtnych;

® pos format () —zwraca format uzywany z wartosciami nieujemnymi;

® neg format () —zwraca format uzywany z wartosciami ujemnymi.




Formatowanie czasu oraz daty

= Dwie klasy aspektow o nazwach time get oraz time put
nalezgce do kategorii 1locale: : t ime udostepniajg ustugi
analizy oraz formatowania czasu oraz daty.

® Stuzg do tego funkcje sktadowe operujgce na obiektach typu tm.
Typ ten jest zdefiniowany w pliku nagtowkowym o nazwie
<ctime>. Obiekty nie sg przekazywane bezposrednio — w
charakterze argumentu uzywany jest wskaznik do nich.

™ tancuch znakowy tworzony przez funkcje strftime () zalezy
od obiektu 1ocale.




Klasyfikacja oraz konwersja
znakow

® Biblioteka standardowa C++ definiuje dwa aspekty obstugujgce
znaki: ctype oraz codecvt. Oba nalezg do kategorii
locale: :ctype.

® Aspekt ctype<> jest uzywany gtdwnie w celu klasyfikacji
znakdéw, na przyktad w przypadku sprawdzania, czy jest on litera.
Udostepnia on réwniez funkcje sktadowe stuzgce do konwersji
pomiedzy matymi a wielkimi literami, jak rowniez pomiedzy
typem char a typem znakowym, dla ktorego zostat utworzony
egzemplarz aspektu.

® Aspekt codecvt<> jest wykorzystywany w celu konwersji
pomiedzy roznymi standardami kodowania znakow i jest uzywany
gtownie przez obiekt basic filebuf do konwersji pomiedzy
reprezentacjami zewnetrznymi i wewnetrznymi.




Klasyfikacja znakow

= Ustugi zdefiniowane w aspekcie ct ype<charT>:
™ s (m,c) —sprawdza, czy znak c pasuje do maski m;

® is(beg,end,vec) —dlakazdego znaku z zakresu [beg,end)
umieszcza w odpowiednim miejscu wektora vec maske dopasowang
do znaku;

® scan is(m,beg,end) —zwraca wskaznik do pierwszego znaku z
zakresu (beg,end) dopasowanego do maski m lub w przypadku nie
odnalezienia takiego znaku wartos¢ end;

® scan not (m,beg,end) —zwraca wskaznik do pierwszego znaku
z zakresu [beg,end) ktory nie pasuje do maski m, lub w przypadku
gdy wszystkie znaki pasujg do maski — wartos¢ end.




Klasyfikacja znakow

= Ustugi zdefiniowane w aspekcie ct ype<charT>:

® toupper (c) —zwraca wielka litere odpowiadajgcg znakowi ¢, w
przypadku gdy taka litera istnieje. W innym razie zwraca wartosc c;

® toupper (beg,end) —konwertuje kazda litere z zakresu
pomiedzy beg a end, zamieniajgc jg wynikiem dziatania funkcji
toupper ();

® tolower (c) —zwraca mafg litere odpowiadajgcg znakowi c, w
przypadku gdy taka litera istnieje. W innym razie zwraca wartosc c;

® tolower (beg, end) —konwertuje kazdg litere z zakresu
pomiedzy beg a end, zamieniajgc jg wynikiem dziatania funkcji
tolower ().




Klasyfikacja znakow

= Ustugi zdefiniowane w aspekcie ct ype<charT>:

® widen (c) —zwraca znaku typu char przekonwertowany do typu
charT;

® widen (beg,end, dest) —dla kazdego znaku z zakresu pomiedzy
beg a end na odpowiednim miejscu argumentu dest umieszcza
wynik dziatania funkcji widen () ;

® narrow (c,default) —zwraca znak typu charT
przekonwertowany do typu char lub tez domysing wartosc dla typu
char, w przypadku gdy brak jest odpowiedniego znaku;

® narrow (beg,end,default, dest) —dla kazdego znaku z
zakresu pomiedzy beg a end na odpowiednim miejscu argumentu
dest umieszcza wynik dziatania funkcji narrow ().



Klasyfikacja znakow

® Funkcje globalne ufatwiajgce klasyfikacje znakow:

® jsalnum(c, loc) —okresla, czy znak c jest literg lub cyfrg
(rbwnowazna zapisowi postaci isalpha () | |isdigit ());

® isalpha (c,loc) —okresla, czy znak c jest literg;

® jisblank (c, loc) —okresla, czy znak c jest znakiem spacji lub
tabulatora;

® isdigit (c,loc) —okresla, czy znak c jest cyfrg;

® isgraph (c, loc) —okresla, czy znak c jest znakiem mozliwym do
wyswietlenia innym niz spacja (réwnowazna zapisowi postaci
isalnum() | |ispunct ());

® jspunct (c, loc) —okresla, czy znak c jest znakiem
przestankowym (to jest mozna go wyswietli¢, lecz nie jest spacja,
cyfra ani literg);

® jisspace (¢, loc) —okresla, czy znak c jest znakiem spacji;

® jisxdigit (c, loc) —okresla, czy znak c jest cyfrg w postaci
szesnastkowej.




Klasyfikacja znakow

= Funkcje globalne utatwiajgce klasyfikacje znakow:

iscntrl (¢, loc) —okresla, czy znak c jest znakiem kontrolnym:;
islower (c, loc) —okresla, czy znak c jest matg literg;

isprint (c, loc) —okresla, czy znak c jest znakiem mozliwym do
wyswietlenia (wtgcznie ze spacjami);

isupper (c, loc) —okresla, czy znak c jest wielka literg;
tolower (c, loc) —konwertuje znak ¢ z matej litery na wielka;

toupper (¢, loc) —konwertuje znak ¢ z wielkiej litery na mata.



Konwersja standardow kodowania
znakow

= \V celu konwersji pomiedzy wewnetrznym a zewnetrznym
standardem kodowania znakdéw uzywany jest aspekt o nazwie
codecvt<>. Moze on zostac na przyktad wykorzystany w celu
konwersji pomiedzy standardem Unicode a EUC.

= Ta klasa aspektu wykorzystywana jest przez klase
basic filebuf w celu dokonania konwersji pomigdzy
reprezentacjg wewnetrzng a reprezentacjg znakow
umieszczonych w pliku.



Sortowanie tancuchéw znakowych

® Aspekt o nazwie collate<> obstuguje roznice wystepujgce

pomiedzy konwencjami pod wzgledem sortowania taricuchéw
znakowych.

® Roézne jezyki uzywajg roznych zasad porownywania i sortowania
dla okreslonych sekwencji znakéw. Aspekt collate moze
zosta¢ wykorzystany w celu udostepnienia sortowania tancuchéw
W sposob oczekiwany przez uzytkownika.




Sortowanie tancuchéw znakowych

® Funkcje sktadowe aspektu collate<>:
® compare (begl,endl,beg2,end?2) —zwraca
= 1 jesli pierwszy tancuch jest wiekszy od drugiego,
® ( jesli oba tancuchy sg jednakowe,

® -] jesli pierwszy taricuch jest mniejszy od drugiego;

® transform(beg, end) —zwraca tancuch znakowy poréwnywany
z innymi przetransformowanymi taricuchami;

® hash (beg, end) — zwraca wartosc¢ skrotu (typu long) dla danego
tancucha znakowego.




