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drzewa poszukiwan binarnych

Instytut Informatyki

Uniwersytetu Wroctawskiego Pawet Rzechonek
Prolog
BST (ang. Binary Search Tree), czyli drzewo poszu- 1

kiwan binarnych, to dynamiczna struktura danych
przechowujgca zbiér wartosci pochodzacych z
jakiegos uniwersum z porzadkiem liniowym. W
drzewie BST lewe poddrzewo kazdego weztfa
zawiera wytgcznie elementy o kluczach mniejszych
niz klucz w wezle a prawe poddrzewo zawiera
wytgcznie elementy o kluczach wiekszych niz klucz

w wezle. Kazdy wezet, oprdcz klucza, przechowuje
jeszcze wskazniki na swojego lewegoi prawego syna (oraz w niektdrych implementacjach
réwniez na swojego ojca).

Zadanie

Zdefiniuj szablon klasy dla drzewa BST. Klasa szablonowa bst<T> ma reprezentowac¢drzewo
binarnych poszukiwan zbudowane na weztach typu node<T>. W drzewie BST mozna przecho-
wywac obiekty tylko takiego typu T, ktdry zagwarantuje mozliwosé porownywania elementow
w sensowny sposéb (relacja poréwnywania < obiektéw typu T musi by¢ zwrotna, przechodnia
i antysymetryczna).

Szablon klasy bst<T> reprezentujgcej drzewo BST ma by¢ napisana zgodnie ze sztuka
programowania dynamicznych struktur danych: w petnifunkcjonalny wezetdrzewa node<T>
zdefiniuj jako prywatng klase zagniezdzong w opakowaniu bst<T>, posiadajgcym wygodny
dla programisty interfejs z operacjami stownikowymi (wstawianie, usuwanie i wyszukiwanie
elementéw) realizowanymi w drzewie BST. Obiekty drzew BST majg by¢ kopiowalne
(konstruktor i przypisanie kopiujace i przenoszace). Uzupetnij definicje klasy dla drzewaBST o
inicjalizacje za pomoca listy wartosci initializer 1ist<T>. Nie zapomnij o operatorze
strumieniowym do wypisania zawartosci drzewa metodg in-order.

Co do szablonu to powinien on posiada¢ dwa parametry: typ danych przechowywanych w
drzewie oraz trejta implementujgcego operacje poréwnywania elementéw wybranego typu.
Trejt ma by¢ parametrem domysinym w szablonie ustawionym na obiekt zawierajgcy operacje
tradycyjnego porownywania za pomocg operatora <; definiuj takze trejta implementujgcego



porownywanie za pomocg operatora >. Zadbaj réwniez o specjalizacje dla wskaznikdw a w
szczegolnosci dla wskaznika typu const char*.

Na koniec napisz interaktywny program testujacy dziatanie drzewa BST (interpretuj i wy konuj
polecenia wydawane z klawiatury). Obiekt drzewa, ktéry bedziesz testowaé utwdrz na stercie
operatorem new i nie zapomnij zlikwidowa¢ go operatorem delete przed zakonczeniem
dziatania programu!

Wazne elementy programu

e Podziat programu na pliki nagtéwkowe i Zrédtowe.

e Definicja szablonu klasy bst<> dla drzewa BST.

e Zagniezdzona definicja wezta node<>.

e Konstruktor bezargumentowy i konstruktor z listg wartosci w klasie bst<>.

e Rekurencyjny konstruktor kopiujgcy w klasie node<>.

e Destrukcja catego drzewa BST.

e Implementacja kopiowania i przenoszenia.

e Definicja trejtarealizujgcego poréwnania.

e Realizacja specjalizacji ogdlnie dla wskaznikow i w szczegdlnosci dla const char*.
e W funkcjimain() nalezy przetestowac catg stownikowa funkcjonalnos$¢ drzewa BST.



