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Prolog

Wielomian to wyrazenie algebraiczne bedace sumg jednomianéw. Wielomiany, ze wzgledu na
swojg prostote i dobrze poznane wtasnosci, s3 uzywane w wielu dziatach matematyki.
Wielomianem stopnia n zmiennej rzeczywistej x nazywamy wyrazenie postaci

anX"+ an-1X" 14 .. +aix+ao

gdzie n € N to stopien wielomianu oraz an, an-1, . . . a1, a0 € R to wspdtczynniki wielomianu,
przy czym an # 0.

Zadanie

Zdefiniuj klase wielomian do przechowywania wielomianu o okreslonym stopniu oraz
okreslonych wspétczynnikach. Zaprojektuj tg klase tak, aby stopied wielomianu oraz jego
wspotczynniki byty niepubliczne (wspoétczynniki pamietaj w tablicy utworzonej na stercie).
Nalezy zapewni¢ metody pozwalajgce odczytywac i ustawiaé te pola: do odczytu stopnia
wielomianu zdefiniuj sktadowg funkcje dostepowg a do odczytu i zapisu poszczegdlnych
wspotczynnikdéw zdefiniuj operatory indeksowania (inny do odczytania i inny do wpisania
nowej wartosci okreslonego wspodtczynnika). Gdyby program usitowat ustawi¢ wspotczynnik
przy najwyzszej potedze na 0, to nalezy zglosi¢ wyjatek (za wyjatkiem sytuacji, gdy stopien
wielomianu jest réwny 0).

class wielomian {
int n; // stopien wielomianu
double *a; // wspétczynniki wielomianu;
/] .
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WSspétczynnik ai niech bedzie pamietany na pozycji i-tej w tablicy a (czyli w komodrce a[i]) dla
i=0..n.

W klasie wielomian zdefiniuj konstruktor bezargumentowy, konstruktor z listg inicjalizujgca
(ze wspotczynnikami), zaimplementuj kopiowanie i przenoszenie (dotyczy konstruktorow i
operatoréw przypisania) oraz destruktor (usuniecie tablicy wspotczynnikéw wielomianu).



class wielomian {

public:
wielomian (int st=0, double wsp=1.0); // konstruktor jednomianu
wielomian (int st, const double wsp[]); // konstruktor wielomianu
wielomian (initalizer_list<double> wsp); // lista wspéiczynnikéw
wielomian (const wielomian &w); // konstruktor kopiujacy
wielomian (wielomian &8&w); // konstruktor przenoszacy

wielomian& operator

(const wielomian &w); // przypisanie kopiujace
wielomian& operator = (wielomian &&w); // przypisanie przenoszace
~wielomian (); // destruktor
/] .
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Nie zapomnij tez o operatorze odczytu wielomianu ze strumienia oraz zapisu wielomianu do
strumienia. Operatory te mogg przyjaznic sie z klasg wielomianu, aby mie¢ bezposredni dostep
do wspotczynnikdéw.

class wielomian {

public:
friend istream& operator >> (istream &we, wielomian &w);
friend ostream& operator << (ostream &wy, const wielomian &w);
/] ..
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Zdefiniuj operatory dodawania i odejmowania wielomiandéw, operator mnozenia wielomianu
przez statg i mnozenia przez inny wielomian (mozesz do kompletu zdefiniowa¢ operatory
dzielenia wielomiandw, jesli chcesz uzupetni¢ definicje, ale to nie jest wymagane) oraz
operator wywotania funkcji obliczajacy wartos¢ wielomianu w zadanym punkcie za pomocg
schematu Hornera. Operatory dodawania, odejmowania i mnozenia wielomianéw niech bedg
operatorami zaprzyjaznionymi, ktére zwracajg wynik przez warto$é. Dodaj takze sktadowe
operatory przypisania pofgczone ze wspomnianymi operatorami arytmetycznymi, ktdre beda
zwracaty jako wynik referencje do biezgcego obiektu reprezentujgcego wielomian.

class wielomian {

public:
friend wielomian operator + (const wielomian &u, const wielomian &v);
friend wielomian operator - (const wielomian &u, const wielomian &v);

friend wielomian operator * (const wielomian &u, const wielomian &v);



friend wielomian operator * (double c);
wielomian& operator += (const wielomian &v);
wielomian& operator -= (const wielomian &v);
wielomian& operator *= (const wielomian &v);
wielomian& operator *= (double c);
double operator () (double x) const; // wartos¢ wielomianu dla x
double operator [] (int i) const; // do odczytu wspdéiczynnika
double& operator [] (int i); // do zapisu wspdiczynnika
/] ..
¥

Na koniec napisz program, ktéry bardzo rzetelnie przetestuje catg funkcjonalnosé
zaprogramowang w klasie reprezentujgcej wielomian. Dane do programu wczytaj ze
standardowego wejscia cin za pomocg operatora strumieniowego >>. Wyniki wypisz na
standardowym wyjéciu cout za pomocg operatora strumieniowego <<. Ewentualne
komunikaty o btedach wypisz na standardowym wyjsciu dla btedéw cerr.

Uwaga

Podziel program na pliki nagtéwkowe (definicja klasy) i Zrédtowe (definicje metod zadekla-
rowanych w klasie). Funkcje main() z testami umies¢ w osobnym pliku Zzrédtowym.

Wazne elementy programu

¢ Implementacja semantyki kopiowania i przenoszenia dla wielomianu.

e Definicje operatoréw dla wielomianu (dodawanie, odejmowanie i mnozenie).
e Zgtaszanie wyjatkow w konstruktorach i funkcjach sktadowych.

e Przetestowanie klasy wielomian w funkcjimain().



