Networking (1)




Podstawowe pojecia
dotyczace sieci

o Siec to zbior komputerow i innych urzadzen, ktore
moga sie ze sobg komunikowac w czasie
rzeczywistym za pomoca transmisji danych.
Urzadzenia w sieci sg ze sobg potgczone (kablami,
Swiattowodami, urzadzeniami bezprzewodowymi).

e Kazda maszyna (komputery, rutery, drukarki,
terminale, itp) znajdujgca sie w sieci nazywa sie
weztem. Wezty, ktore sg w petni funkcjonalnymi
komputerami nazywane sg hostami.

» Kazdy wezet w sieci ma swoj adres.




Podstawowe pojecia
dotyczace sieci

o Wszystkie wspotczesne sieci komputerowe sg
sieciami komutacji pakietow.

e Kazdy pakiet oprocz fragmentu danych zawiera
informacje o tym kto i dokad go wystat.

o Zestaw regut wedtug ktorych komputery i
urzgdzenia komunikujg sie ze sobg nazywa sie
protokotem.




Warstwy sieci

* Przesytanie danych przez sie¢ to skomplikowana
operacja:

Sciezka logiczna




Warstwy sieci

* Warstwa fgcza definiuje konkretny interfejs
sieciowy (karta ethernetowa czy tgcze PPP) i
przesyta datagramy IP fizycznym tgczem (do sieci
lokalnej i w Swiat) — Java nie ma dostepu do tej
warstwy.

o Warstwa internetowa odpowiada za grupowanie
danych w pakiety oraz za schemat adresowania, w
ktorym rézne maszyny mogg sie odnalez¢ — Java
zna tylko protokot IP dla tej warstwy (jest on
najpowszechniej stosowany).




Warstwy sieci

e Warstwa transportowa odpowiada za to, aby pakiety byty
odbierane w tej samej kolejnosci w jakiej zostaty wystane,
oraz aby zaden z nich nie zostat uszkodzony ani zagubiony —
Java umie obstuzy¢ dwa protokoty tej warstwy:

TCP (ang. Transmission Control Protocol) niezawodny,
UDP (ang. User Datagram Protocol) zawodny ale szybki.

o Warstwa aplikacji dostarcza dane uzutkownikowi — znane
protokoty tej warstwy to HTTP, SMTP, POP, IMAP, FTP, NFS,

NNTP oraz wiele innych.




Adresy IP

Protokot Internetowy IP jest niezalezny od platformy,
automatycznie wyznacza trase rutingu.

Kazdy komputer w sieci IP jest identyfikowany za pomoca
swojego unikatowego 32-bitowego (IPv4) albo 128-
bitowego (IPv6) adresu.

DNS (ang. Domain Name System) to ustuga, ktora ttumaczy
nazwy mnemoniczne adresow na nazwy liczbowe.

Pakiety, ktore przychodza do okreslonego hosta moga
trafia¢ do roznych aplikacji czy serwisow dzieki portom.
Jest ich 65535 dla protokotow TCP i UDP (porty o
numerach 1-1023 sg zarezerwowane dla ustug
standardowych).




Adresy IP

* W pakiecie java.net jest zdefiniowana klasa
InetAddress, ktora reprezentuje adres IP.

e Klasa ITnetAddress ma dwie podklasy
Inet4Addressi Inetb6Address
reprezentujgce odpowiednio adresy protokutu
internetowego w standardach IPv4 i IPv6.

e Klasa ta jest wykorzystywana przez inne klasy
sieciowe: URL, Socket, ServerSocket,
DatagramSocket, DatagramPacket.




Adresy IP

e Klasa InetAddress pozwala tworzyc obiekty tych klas za
pomocg metod statycznych:
getByAddress (byte[] addr)
getByName (String host)
getLocalHost ()

e 7 obiektu ITnetAddress mozna wydobyc szczegdtowe
informacje o adresie IP za pomoca metod:
getHostAddress ()
getHostName ()
getCanonicalHostName ()
toString ()
1sAnyLocalAddress ()
1sReachable (int timeout)




Przyktad

BufferedReader stdin = new BufferedReader (
new InputStreamReader (System.in)) ;
System.err.print ("Nazwa hosta: ");
String host = stdin.readLine () .trim()
try A
InetAddress address = InetAddress.getByName (host) ;
System.out.println (address) ;
}
catch (UnknownHostException ex) {
System.out.println (

"Nie mozna zlokalizowa¢ hosta " + host + "!'™);
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Adres URL

e URL (ang. Uniform Resource Locator) to referencja do
zasobu w Internecie.

e URL sktada sie z nazwy protokotu i nazwy zasobu, na
przyktad:
http://www.oracle.com:80/index.htm|#ref?x=4&y=8

* Nazwa zasobu moze sktadac sie z nazwy hosta, portu,
sciezki, pliku, referencji i zapytania.



http://www.oracle.com/index.html

Klasa URL

e Klasa URL reprezentuje adres URL w sieci WWW.

e Obiekt URL mozna utworzy¢ na kilka sposobow:
new URL (String spec)
new URL (String prot, String host,
String file)
new URL (String prot, String host,
int port, String file)
new URL (URL context, String spec)

e Podczas tworzenia obiektu URL moze zostac zgtoszony
wyjatek MalformedULRException.




Klasa URL

* Klasa URL udostepnia wiele metod odczytywania
parametrow adresu URL:
getProtocol ()
getHost ()
getPort ()
getPath ()

getQuery ()
getRef ()

e W klasie URL istnieje metoda, ktéra potrafi nawigzac
potfgczenie z podanym zasobem w sieci i otworzyc¢ dla

niego strumien do czytania:
InputStream openStream ()




Przyktad

URL url = new URL (URLName) ;
BufferedReader 1n = new BufferedReader (
new InputStreamReader (url.openStream())):
String line;
while ((line=in.readLine()) != null) {
System.out.println(line);

}

in.close () ;




Klasa URLConnection

e Klasa URLConnection ma zapewnic tatwiejszg
W uzyciu, wysokopoziomowg abstrakcje
potaczenia sieciowego.

e Klasa URLConnection wykorzystuje klase
Socket do zapewnienia fgcznosci sieciowej.

* Klasa URLConnection jest mocno zwigzana z
protokotem HTTP i zaktada, ze kazdy przesytany
plik jest poprzedzony nagtowkiem MIME.




Klasa URLConnection

e Otwieranie potgczen URLConnection:
// konstrukcja URL
URL url = new URL ("http://..");
// pozyskanie URLConnection
URLConnection uc = url.openConnection();
// konfiguracja URLConnection ..
// odczytanie pdl nagitdwka ..
// pobranie strumienia wejs$ciowego ..
// pobranie strumienia wyjs$ciowego ..
// zamkniecie polaczenia ..




g Klasa URLLConnection —

parametry potgczenia

e Serwery HTTP dostarczajg sporo informacji w nagtéwkach MIME.

e Klasa URLConnection posiada kilka metod do odczytywania
najwazniejszych informacji z nagtéwka MIME:
getContentType ()
getContentLength ()
getContentEncoding ()
getDate ()
getExpiliration ()
getLastModified()

e Klasa URLConnection posiada tez kilka ogdélnych metod do
odczytywania informacji z nagtowka MIME:
getHeaderFieldKey (int)
getHeaderField (int)
getHeaderField (String)




e

Klasa URLConnection —
konfiguracja potaczenia

e Klasa URLConnection moze konfigurowac potgczenie za

pomocg metod:

setDoInput (boolean)

setDoOutput (boolean)
setAllowUserInteraction (boolean)
setUseCaches (boolean)
setIfModifiedSince (long)

Klasa URLConnection moze pobrac tresc¢ (obiekt
Object) metodg getContent ().

Klasa Ht tpURLConnection jest podklasg
URLConnection zawiera pewne dodatkowe metody
przydatne do pracy z adresami URL typu http.




Klasa URLConnection —czytanie i A

pisnie

e Czytanie danych:
URL url = new URL("http://..");
URLConnection uc

= url.openConnection () ;
InputStream 1s = uc.getInputStream() ;

* Pisanie danych:
URL url = new URL ("http://..");
URLConnection uc
= url.openConnection();
uc.setbDoOutput (true) ;
InputStream 1s = uc.getInputStream() ;
OutputStream os = uc.getOutputStream() ;




Klasa URLConnection — czytanie

e Z obiektu URLConnection mozna pobrac strumien wejsciowy —
pofgczenie jest otwierane niejawnie przez wywoftanie
getinputStream().

* Przyktad:
URL url = new URL("http://.../...");
URLConnection conn = url.openConnection();
BufferedReader 1in = new BufferedReader (
new InputStreamReader (
conn.getInputStream()))
String inputlLine;
while ((inputLine = in.readLine()) !'= null)

System.out.println (inputLine);
in.close();




Klasa URLConnection —
komunikacja z serwerem

e Sparametryzowana komunikacja z serwerem (serwer
generuje odpowiedz w oparciu o przestane dane):

@ Klient wysyla

Dane
lff——————
formularza

dane z formularza

O Skrypt tworzy
odpowiedz Strona
*| odpowiedzi
(3]
Skrypt CGI Serwer
uruchamia
skrypt
Skrypt CGI Serwer HTTP
Skrypt CGI

Serwer

O Serwer zwraca
odpowiedz

-

Strona
formularza

© Uizytkownik
wybiera

Przegladarka
klienta

przycisk
Submit

O Klient wyswietla
odpowiedz




Klasa URLConnection —
komunikacja z serwerem

e |Istnieje wiele technologii umozliwiajgcych serwerom
Web wykonywanie programoéw/skryptéow — do
najbardziej znanych nalezg servlety Javy, JavaServer
Faces czy skrypty CGl.

* Serwer WWW odbiera dane (na przykfad z formularza)
uruchamia skrypt do przetworzenia tych danych a
nastepnie tworzy nowa strone w jezyku HTML, ktorg
odsyta z powrotem do przegladarki.

e Dane przesytane sg w standardowym formacie do
serwera, ktory nastepnie zajmuje sie przekazaniem ich
skryptowi, ktory przygotuje odpowiedz.




Klasa URLConnection —
komunikacja z serwerem

* Istniejg dwa sposoby wysytania informacji do serwera:
GET oraz POST.

* Metoda GET polega na dotgczeniu parametréw na
koncu fancucha URL:
http://host/skrypt?parametry

e Kazdy z parametrow w URL ma postac:
nazwa=wartosc

e Parametry sg oddzielone od siebie znakiem &.

e Wartosci parametrow muszg byc¢ zakodowane zgodnie
ze schematem kodowania URL.




Klasa URLConnection —
komunikacja z serwerem

* Metoda POST nie dotgcza parametrow do adresu
URL.

* Wykorzystuje ona strumien wyjsciowy
URLConnection, do ktorego zapisuje pary nazwa-
wartosc.

e Pary te muszg by¢ poddane kodowaniu URL i
rozdzielone znakiem &.

* Aby wystac dane przez strumien, musimy po kolei:
e URLConnection.




e

Klasa URLConnection —
komunikacja z serwerem

e Aby wysta¢ dane przez strumien, musimy po kolei:
tworzymy obiekt URLConnection:
URL url = new URL("http://.../...");
URLConnection conn = url.openConnection();

Nastepnie wywotujemy metode setDoOutput ():
conn.setDoOutput (true) ;

Tworzymy strumien do wysyfania danych:
PrintWriter out =

new PrintWriter (conn.getOutputStream())




e

Klasa URLConnection —
komunikacja z serwerem

e Aby wystac dane przez strumien, musimy po kolei (c.d.):

Wystamy dane do serwera:
out.print (namel + "=,

+ URLEncoder.encode (valuel, "UTEF-8") + "&");
out.print (name2 + "=,
+ URLEncoder.encode (value?2, "UTF-8"));

Zamykamy strumien:
out.close();

Na koncu wywotujemy metode getInputStream () i odczytujemy
odpowiedz serwera korzystajgc ze strumienia wejsciowego.
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* Custom Networking (Java Tutorial):
https://docs.oracle.com/javase/
tutorial/networking/



http://download.oracle.com/�javase/tutorial/networking/

