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Problem Collatza (znany tez jako problem syrakuzanski) to nierozstrzygniety dotychczas
problem o wyjatkowo prostym sformutowaniu. Nazwa pochodzi od nazwiska niemieckiego
matematyka Lothara Collatza. Zagadnienie to byto réwniez rozpatrywane przez polskiego
matematyka Stanistawa Ulama, a takze przez Shizuo Kakutaniego.

Wezmy dowolng liczbe naturalng dodatnig co. Jesli jest ona parzysta, to niech c1 = co/2, w
przeciwnym wypadku niech c1 = 3co + 1. Nastepnie z liczbg c1 postepujemy podobniejak z co i
kontynuujemy ten proces. Otrzymamy w ten sposdb cigg liczb naturalnych okreslony
rekurencyjnie przez formute:

cn/ 2 gdy c, jest parzysta

Cn+1 = {3Cn +1 gdy c, jest nieparzysta

Przedmiotem problemu jest przypuszczenie, ze niezaleznie od jakiej liczby co wystartujemy, to
w koncu dojdziemy do liczby 1. Zdefiniowany wyzej cigg jest ciggiem nieskoriczonym i tatwo
zauwazy¢, ze jesli pewien wyraz tego ciggu jest rowny 1, to nastepne po nim wyrazy beda
rowne 4, 2, 1, 4, 2, 1,... O takim ciggu mowimy, ze wpada w cykl (zapetla sie). Przypuszczenie
mozna wiec sformutowac inaczej: niezaleznie od jakiej liczby naturalnej dodatniej co wystar-
tujemy, to cigg wpadnie w cykl (4, 2, 1).

Wykazano prawdziwos¢ hipotezy Collatza dla liczb co < 20-258 = 5.764-10%8,
Cel

Stworzenie aplikacji w technologii JavaFX z wykorzystaniem pliku FXML do zdefiniowania
struktury GUI oraz z zastosowaniem arkuszy styléw CSS. Dodatkowo aplikacja korzysta z bazy
danych umieszczonej na uruchomionym lokalnie systemie bazodanowym (na przyktad MySQl,
PostgreSQL itp.) z wykorzystaniem technologii JDBC.

Zadanie

Napisz aplikacje okienkowg w technologii JavaFX, ktéra bedzie programem do wyznaczania
ciggu Collatza zaczynajgcym sie od zadanej wartosci. W swoim programie wykorzystaj
zewnetrzny plik FXML do definicji struktury GUI oraz plik CSS do zdefiniowania wygladu
Kontrolek GUI. Dodatkowo aplikacja powinna uzy¢ bazy danych umieszczonej na urucho-
mionym lokalnie systemie bazodanowym do uwierzytelnienia uzytkownika z wykorzystaniem
technologii JDBC.



Aplikacja ma sie sktadac z dwéch scen:

e pierwsza scena ma stuzy¢ do zalogowania uzytkownika i przepuszczenia go do drugiej
sceny; pierwsza scena bedzie wiec zawierata pole tekstowe do wpisania loginu
TextField, pole tekstowe do wpisania hasta PasswordField oraz przycisk Button
do realizacji procesu uwierzytelniania (sprawdzenie w bazie danych, czy istnieje
podany login i czy podane hasto jest skojarzone z tym loginem);

e druga scena ma stuzy¢ do wyznaczania ciggu Collatza; druga scena bedzie wiec
zawierata pole tekstowe do TextField wpisania dodatniej liczby naturalnej, bedgcej
poczatkiem ciggu, przycisk Button do realizacji procesu obliczeniowego oraz element
stuzacy do prezentacjiobliczonego ciggu (moznauzy¢ etykiety Label, pola tekstowego
zablokowanego do edycji TextField albo listy rozwijalnej ComboBox).

Baza danych stuzgca do uwierzytelniania ma zawiera¢ jedng tabele user — w tej tabeli
powinienes przechowywaé nazwe uzytkownika w polu login (login to pole kluczowe
zawierajgce identyfikator ztozony z matych liter alfabetu angielskiego oraz cyfr dziesietnych
zaczynajacy sie od litery) oraz skojarzone z nim hasto w polu password (hasto nie moze by¢
puste).

Wyznaczony cigg Collatza powinien rozpoczynac sie od wprowadzonej wartosci i konczyé
liczbg 1. Cigg ten powinienes przechowywaé w kolekcji listowej typu ArraylList albo
LinkedList.

Wskazéwka
Mozesz wykorzystac program Scene Builder do zaprojektowania wygladu aplikacji.
Uwaga

Program nie powinien korzysta¢ z zadnego systemu ORM.



