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Iteratory strumieniowe i plikowe




Iteratory strumieniowe

® |terator strumieniowy (ang. stream iterator) to adaptator
iteratora, ktéry umozliwia wykorzystanie strumienia jako zrédta
danych dla algorytmoéw albo jako przeznaczania danych
generowanych przez algorytmy.

™ |terator strumieniowy wejsciowy stuzy do odczytywania wartosci
ze strumienia wejsciowego.

® |terator strumieniowy wyjsciowy stuzy do wpisywania wyrazen
do strumienia wyjsciowego.




Iteratory strumieniowe wyjsciowe

™ |teratory strumieniowe wyjsciowe zapisujg przypisywane
wartosci do strumienia wyjsciowego.

= \Nykorzystujgc iteratory strumieniowe wyjsciowe, algorytmy
mogaq zapisywac dane bezposrednio do strumieni.

® |mplementacja iteratora strumieniowego wyjsciowego
wykorzystuje te samg koncepcje co implementacja iteratorow
wstawiajgcych — jedyna rdéznica polega na tym, ze przeksztatcaja
one operacje przypisania nowej wartosci w operacje wyjscia z
wykorzystaniem operatora <<.



Iteratory strumieniowe wyjsciowe

® Podczas tworzenia iteratora strumienia wyjsciowego musimy podac
strumien wyjsciowy, do ktérego bedg zapisywane wartosci.

= Mozemy rowniez poda¢ w konstruktorze dodatkowy opcjonalny
tancuch, ktory zapisywany bedzie jako separator pojedynczych

wartosci.
= Przyktad:
#include <iterator>
...
main () {

ostream i1terator<double>
dblWriter (cout) ;

ostream i1terator<int>
intWriter (cout, "\n");

VI



Iteratory strumieniowe wyjsciowe

= \V stosunku do iteratora strumieniowego wyjsciowego iter

mozna ale nie trzeba stosowac operatora wytuskania *iter w
przypisaniu.

= Przykfad:

#include <iterator>

v ...

main () {
ostream iterator<int>

intWriter (cout, "\n") ;

intWriter = 123;
*IintWriter = 127;
e




Iteratory strumieniowe wyjsciowe

= \V stosunku do iteratora strumieniowego wyjsciowego iter
operator przesuniecia na nastepng pozycje ++iter albo iter++

nie daje zadnego efektu (dlatego nie uzywa sie go w stosunku do
iteratoréw strumieniowych).

= Przyktad:
#include <iterator>
#include <vector>

...
main () {
vector<int> coll = {2, 3, 5, 7};
copy (coll.cbegin(), coll.cend(),
ostream iterator<int>(cout, ", ")) ;

cout << endI;

// ..




Iteratory strumieniowe wejsciowe

™ |terator strumieniowy wejsciowy odczytuje elementy ze
strumienia wejsciowego.

= \Nykorzystujgc iteratory strumieniowe wejsciowe, algorytmy
moga odczytywac dane bezposrednio ze strumieni.

® Podczas tworzenia iteratora strumieniowego wejsciowego
inicjalizowany jest on strumieniem wejsciowym, z ktorego
realizowany bedzie odczyt — odczyt danych element po
elemencie jest realizowany za pomocg operatora >>.

= Przyktad:
istream iterator<int> intReader (cin);




Iteratory strumieniowe wejsciowe

® (Odczyt danych ze strumienia moze zakoriczyc sie
niepowodzeniem — sygnalizowane jest to za pomocg iteratora
korica strumienia (ang. end-of-stream iterator); iterator korca
strumienia tworzony jest za pomoca konstruktora domysinego
iteratorow strumieni wejsciowych.

= \W przypadku niepowodzenia operacji odczytu kazdy iterator
strumieniowy wejsciowy staje sie iteratorem konca strumienia.
Tak wiec, po kazdej prébie odczytu, nalezy porownac iterator
strumieniowy wejsciowy z iteratorem konca strumienia w celu
sprawdzenia, czy iterator posiada poprawng wartosc.

= Przyktad:
istream iterator<int> intReaderEOQF;




Iteratory strumieniowe wejsciowe

® \V stosunku do iteratora strumieniowego wejsciowego iter
nalezy stosowac operator wytuskania *iter do odczytania
wartosci — wytuskanie zwraca aktualng ostatnio odczytang
wartosc.

= Konstruktor iteratora strumieniowego wejsciowego otwiera
strumien oraz odczytuje pierwszy element, aby w przypadku
wywofania *iter bezposrednio po inicjalizacji mozliwe byto
uzyskanie prawidtowego rezultatu.




Iteratory strumieniowe wejsciowe

= \V stosunku do iteratora strumieniowego wejsciowego iter
operator przesuniecia na nastepng pozycje ++1iter odczytuje
kolejng wartosc i zwraca biezgcg pozycje a iter++ odczytuje
kolejng wartosc lecz zwraca poprzednig pozycje.

™ |teratory strumieniowe wejSciowe mozna ze sobg poréwnywac za
pomocg == lub ! =,




Iteratory strumieniowe wejsciowe

= Przyktad:
#include <iterator>
...
main () {

lstream iterator<int> intReader (cin);
istream iterator<int> intReaderEOF;
while (intReader != intReaderEOF) {
// ..
++intReader;







Operacje na lokalnym systemie
plikow

= \W C++17 wprowadzono do biblioteki standardowej nowg
funkcjonalnosc do obstugi lokalnego systemu plikow.

= Jej najlepszg cechg jest to, ze dziata tak samo na réznych
systemach operacyjnych.

= Funkcje, obiekty i iteratory do obstugi systemu plikow
zdefiniowane sg w pliku nagtowkowym <filesystem> i
umieszczone w przestrzeni nazw std: : £filesystem (zostat
zaadaptowany bezposrednio z BOOST filesystem).



Biblioteka Filesystem

= Biblioteka Filesystem udostepnia narzedzia do wykonywania
operacji w systemie plikdw i jego sktadnikach takich jak sciezki,
pliki i katalogi.

= Funkcje biblioteki Filesystem moga by¢ niedostepne, jesli
hierarchiczny system plikdw nie jest dostepny w te;j
implementac;ji biblioteki lub jesli nie zapewnia niezbednych
mozliwosci. Niektore funkcje mogg byc niedostepne, jesli nie sg
obstugiwane przez podstawowy system plikow.




Podstawowe pojecia uzywane w
bibliotece Filesystem

™ Plik: obiekt w systemie plikdw, ktory przechowuje dane, moze byc¢ zapisywany
albo odczytywany albo jedno i drugie; pliki majg nazwy i atrybuty. Jednym z
atrybutdéw jest typ pliku:

® katalog: plik, ktéry dziata jako kontener wpiséw w katalogu — wpisy te
identyfikujg inne pliki (niektdre z nich moga by¢ innymi, zagniezdzonymi
katalogami); rozwazajgc konkretny plik katalog, w ktérym pojawia sie on jako
wpis, jest jego katalogiem nadrzednym; katalog nadrzedny moze by¢

reprezentowany przez wzgledng nazwe sciezki z uzyciem "..";

= zwykty plik: wpis w katalogu, ktory kojarzy nazwe z istniejgcym plikiem
(twarde tacze); jesli obstugiwanych jest wiele tgczy twardych, plik jest usuwany
PO usunieciu ostatniego tgcza do niego;

= dowigzanie symboliczne: wpis w katalogu, ktoéry kojarzy nazwe ze Sciezka,
ktéra moze istniec lub nie;

™ inne specjalne typy plikdow: blokowe, znakowe, fifo, gniazda.

® Nazwa pliku: cigg znakdéw identyfikujgcy plik (po nazwie); dopuszczalne znaki,
rozroznianie wielkosci liter, maksymalna dtugosc i niedozwolone nazwy s3

okreslone w implementacji systemu plikdw; nazwy specjalne "." (kropka) i "..
(dwie kropki) maja specjalne znaczenie na poziomie biblioteki Filesystem.




Podstawowe pojecia uzywane w
bibliotece Filesystem

» Sciezka: sekwencja elementdw, ktéra identyfikuje plik; éciezka
rozpoczyna sie opcjonalng nazwg urzadzenia (np. "C:" lub "//server"
w systemie Windows), po ktorej nastepuje opcjonalny katalog
gtéwny (np. "/" w systemie Unix), po ktérym nastepuje sekwencja
zero lub wiecej nazw plikdow (wszystkie oprocz ostatniego muszg by¢
katalogami lub linkami do katalogdw); format natywny (znaki
uzywane jako separatory) i kodowanie znakdéw reprezentujgcych
Sciezke (nazwe sciezki) jest zdefiniowane w implementacji systemu
plikdw — biblioteka Filesystem zapewnia przenosng reprezentacje
Sciezek.

» Sciezka bezwzgledna: $ciezka, ktéra jednoznacznie identyfikuje lokalizacje
pliku.

» Sciezka kanoniczna: $ciezka bezwzgledna, ktéra nie zawiera dowigzan
symbolicznych oraz elementéw "." lub "..".

» Sciezka wzgledna: $ciezka, ktéra identyfikuje potozenie pliku wzgledem
jakiejs lokalizacji w systemie plikdw; specjalne nazwy elementow sciezki

" (kropka - "biezgcy katalog") i ".." (dwie kropki - "katalog nadrzedny")
sg wykorzystywane w nazwach sciezek wzglednych.




Klasa path

= QObiekty typu path reprezentujg sciezki w systemie plikow.
Obstugiwane s3 tylko sktadniowe aspekty sciezek: nazwa sciezki
moze reprezentowac nieistniejgcg sciezke lub nawet taka, ktora
nie moze istnie¢ w biezgcym systemie plikdw lub systemie
operacyjnym.

® Separator elementdéw sciezki jest okreslony za pomocg
path: :preferred _separator.

= Sciezki mozna przetwarzaé za pomoca iteratoréw zwracanych
przez funkcje begin() i end(); iteracja rozpoczyna sie od nazwy
gtownej, katalogu gtéwnego, poprzez kolejne elementach nazw
katalogdw w sciezce (separatory katalogdw sg pomijane z
wyjatkiem tego, ktéry identyfikuje katalog gtéwny).




Funkcje narzedziowe

» Uzywajgc funkcji filesystem: :exists(), mozna sprawdzié, czy
podana Sciezka dostepu naprawde istnieje w systemie plikow.

= (Obiekt path mozna utworzy¢ na podstawie dowolnego ciggu
tekstowego, nawet w zaden sposdb nie powigzanego z systemem
plikdw — funkcja exists () testuje egzemplarz path i zwraca
informacje o istnieniu pliku czy katalogu w lokalnym systemie plikéw.

® Funkcja exists() potrafirozréznia¢ bezwzgledne i wzgledne Sciezki
dostepu do pliku czy katalogu.

® Funkcja filesystem: :canonical() zwraca obiekt path w
znormalizowanej postaci — funkcja canonical () prébuje pozbyc sie
ze sciezki dostepu wszelkich odwotan w postaci jednej lub dwach
kropek.

® Jesli do funkcji canonical () zostanie dostarczony drugi opcjonalny
argument, ktérym jest bazowa sciezka dostepu, to druga Sciezka
dostepu zostanie dotgczona na poczatku pierwszej sciezki.




Przeglagdanie zawartosci katalogu

= Aby przegladngc¢ zawartosc katalogu, nalezy utworzy¢ egzemplarz
obiektu directory_iterator a nastepnie przeiterowac po nim:
for (const directory_entry &entry :
directory iterator{dir}) {
// Dowolna operacija
}

®» Obiekt directory entry reprezentuje element katalogu.

®» Typ file status okresla status elementu katalogu, ktéry mozna
uzyskac za pomocg funkcji status():
const file status fs(status(entry));

= Mozna zbadac jaki jest status elementu za pomocg jednej z funkgji:
is directory(fs),is _regular file(fs),is symlink(fs),
itp.




Przeglagdanie zawartosci katalogu i
podkatalogow

= Aby przeglagdng¢ zawartosc katalogu i rekurencyjnie zawartych w
nim podkatalogdow, nalezy utworzy¢ egzemplarz obiektu
recursive directory_ iterator a nastepnie przeiterowac
po nim.

= Przyktad:
for (const auto &entry :
recursive directory iterator{current _path()}) {

/] .

}




Manipulacja zawartoscig systemu
plikow

® Funkcje copy() i copy file() umozliwiajg kopiowanie plikéw
i catych katalogdw.

® Funkcje remove() i remove_all() umozliwiajg usuwanie
plikdw i catych katalogow.

® Funkcje create_directory() i create_directories()
umozliwiajg tworzenie katalogow.

® Funkcja rename() pozwala zmieni¢ nazwe albo lokalizacje pliku.




Uzupetnienie

® Bardziej szczegétowe informacje z przyktadami mozna znalezé na
stronie:
https://en.cppreference.com/w/cpp/filesystem



https://en.cppreference.com/w/cpp/filesystem

