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Czym jest przestrzen nazw

» Przestrzen nazw to obszar, w ktorym
umieszcza sie rozne deklaracje i definicje.

» Przestrzen nazw definiuje zasieg, w ktorym
dane nazwy beda obowigzywac i beda
dostepne.

» Przestrzenie nazw rozwigzujg problem kolizji
nazw.

» Przestrzenie nazw wspieraja modularnosc
kodu.



Definicja przestrzeni nazw

» Przestrzen nazw tworzymy za pomoca stowa kluczowego
namespace, ograniczajac zawartosc klamrami:
namespace przestrzen

{

}

» Aby odniesc sie do typu, funkcji albo obiektu umieszczonego
W przestrzeni nazw musimy stosowac kwalifikator zakresu
przestrzen:: poza tg przestrzenia.

» Funkcja main () musi byc¢ globalna, aby srodowisko
uruchomieniowe rozpoznato ja jako funkcje specjalna.

» Do nazw globalnych odnosimy sie za pomoca pustego
kwalifikatora zakresu : :, na przyktad : :wspolczynnik.

» Jesli w przestrzeni nazw zdefiniujemy klase to do sktado
statycznej w takiej klasie odnosimy sie kwalifikujac naj
nazwa przestrzeni a potem nazwa klasy
przestrzen::klasa: :sktadowa.

// deklaracje i definicje



Definicja przestrzeni nazw

» Przyktad przestrzeni nazw:

namespace wybory
{
int min2 (int, 1int);
int min3 (int, int, int);

int wybory::min2 (int a, 1nt b)
{ return a<b ? a : b; }

int wybory::min3 (int a , int b , 1nt c)
{ return min2 (min2(a,b),c); }

int min4d (int a, int, b, int c¢, int d)

return wybory::min2 (
wybory::min2 (a,b),
wybory::min2(c,d)) ;



Deklaracja uzycia

» Deklaracja uzycia wprowadza lokalny synonim nazwy z innej
przestrzeni nazw (wskazanej nazwy mozna wowczas uzywac
bez kwalifikowania jej nazwa przestrzeni).

» Deklaracja uzycia using ma postac:
using przestrzen::symbol;

» Deklaracja uzycia obowigzuje do konca bloku, w ktorym
wystapita.

» Deklaracje uzycia stosujemy w celu poprawienia czytelnosci
kodu.

» Deklaracje uzycia nalezy stosowac tak lokalnie, jak to jest
mozliwe.

» Jesli wiekszosc¢ funkcji w danej przestrzeni nazw korzyst
jakiejs nazwy z innej przestrzeni, to deklaracje uzycia
wtaczyC¢ do przestrzeni nazw.



Dyrektywa uzycia

» Dyrektywa uzycia udostepnia wszystkie nazwy z
okreslonej przestrzeni nazw.

» Dyrektywa uzycia using namespace ma postac:
using namespace przestrzen;

» Dyrektywy uzycia stosuje sie najczesciej w funkcjach, w
ktorych korzysta sie z wielu symboli z innej przestrzeni
nazw przestrzen niz ta funkcja jest zdefiniowana.

» Globalne dyrektywy uzycia sg stosowane do transformacji
kodu i nie powinno sie ich stosowac do innych celow.

» Globalne dyrektywy uzycia w pojedynczych jednostkach
translacji (w plikach . cpp) sa dopuszczalne w
programach testowych czy w przyktadach, ale w
prolgi{ulécyjnym kodzie jest to niestosowne i jest uwazane
Za bta

» Globalnych dyrektyw uzycia nie wolno stosowac w pli
nagtowkowych!




Anonimowe przestrzenie nazw

» Anonimowa przestrzen nazw tworzymy za pomoca stowa
kluczowego namespace bez nazwy, ograniczajac zawartosc
klamrami:
namespace

{

}

» Anonimowa przestrzen nazw zastepuje uzycie deklaratora
static przy nazwie globalnej - dostep do nazw zdefiniowanych
w przestrzeni anonimowej jest ograniczony do biezacego pliku.

// deklaracje i definicie

» Dostep do anonimowej przestrzeni nazw jest mozliwy dzigki
niejawnej dyrektywie uzycia.
namespace S$$5

{
}

using namespace $S$$;
W anonimowej przestrzeni nazw $$$ jest unikatowa nazwa
zasiegu, w ktorym jest zdefiniowana ta przestrzen.

// deklaracje i definicie



Poszukiwanie nazw w
przestrzeniach nazw

» Gdy definiujemy funkcje z jakiejs przestrzeni
nazw (przed nazwa definiowanej wtasnie funkcji
stoi kwalifikator przestrzeni) to w jej wnetrzu
dostepne sg wszystkie nazwy z tej przestrzeni.

» Funkcja z argumentem typu T jest nachesmeJ
zdefiniowana w tej samej przestrzeni nazw co T.
Jezeli wiec nie mozna znalez¢ funkcji w
kontekscie, w ktorym sie jej uzywa, to szuka sie
jejw przestrzemach nazw jej argumentow.

» Jezeli funkcje wywotuje metoda klasy K, to
pierwszenstwo przed funkcjami znalezmnyml
przez typy argumentow maja metody z klasy K i
jej klas bazowych.




Aliasy przestrzeni nazw

» Jezeli uzytkownicy nadaja przestrzeniom nazw krotkie nazwy,
moga one spowodowac konflikt. Dtugie nazwy sa niewygodne
uzyciu. Dylemat ten mozna rozwigzac za pomoca krotkiego ali
dla dtugiej nazwy przestrzeni nazw.

» Aliasy dla przestrzeni nazw tworzymy za pomoca stowa
kluczowego namespace z dwiema nazwami
namespace krotka = diuga nazwa przestrzeni;

» Przyktad:

namespace American Telephone and Telegraph

{
}

namespace ATT = American Telephone and Telegr
American Telephone and Telegraph :Napis n =
ATT: :Napis nn = "y";

// tutaj zdefiniowano Napis

» Naduzywanie aliasow moze prowadzi¢ do nieporozumi



Komponowanie i wybor

» Interfejsy projektuje sie po to, by zminimalizowac
zaleznosci pomiedzy roznymi czesciami programu.
Minimalne interfejsy prowadza do systemow
tatwiejszych do zrozumienia, w ktorych lepiej
ukrywa sie dane i implementacje, tatwiej sie je
modyfikuje oraz szybciej kompiluje.

» Eleganckim narzedziem do konstruowania
interfejsow sa przestrzenie nazw.



Komponowanie i wybor

» Gdy chceml)(/ utworzyc interfejs z istniejacych juz interfe
stosujemy komponowanie przestrzeni nazw za pomoca d
uzycia, na przyktad:
namespace His string {
class String { /* ... */ };
String operator+ (const Stringé&, const Stri
String operator+ (const Stringé&, const char
void fill (char);
/) o)

namespace Her vector ({
template<class T> class Vector { /*
/) o)

namespace My 1lib ({
using namespace His string;
using namespace Her vector;
void my fct(Stringé&); }

» Dyrektywa uzycia wprowadza do zasiegu wszystkie de
podanej przestrzeni nazw.



Komponowanie i wybor

» Teraz przy pisaniu programu mozna postugiwac sie

My 1lib:

void £ () {
My lib::String s = "Byron";
// znajduje My lib::His string::String
//

}

using namespace My lib;
void g (Vector<String> &vs) {

/] ...

my fct(vs[3]);
//

}



Komponowanie i wybor

» Gdy chcemy utworzyc interfejs i dotozy¢ do niego

kilka nazw z innych interfejsow to stosujemy wybor
Zza pomocg deklaracji uzycia, na przyktad:
namespace My string {

using His string::String;

using His string::operator+;

/] ..
}

» Deklaracja uzycia wprowadza do zasiegu kazda
deklaracje o podanej nazwie. Pojedyncza deklaracja
uzycia moze wprowadzic¢ kazdy wariant funkcji
przecigzonej.



Komponowanie i wybor

» taczenie komponowania (za pomoca dyrektyw uzycia)
z wyborem (za pomoca deklaracji uzycia) zapewnia
elastycznosc potrzebna w praktyce. Z uzyciem tych
mechanizmow mozemy zapewnic dostep do wielu
udogodnien, a zarazem rozwigzac problem konfliktu
nazw i me]ednoznacznosc1 wynikajacych z
komponowania.

» Nazwy zadeklarowane jawnie w przestrzeni nazw
(tacznie z nazwami wprowadzonymi za pomoca
deklaracji uzycia) maja pierwszenstwo przed nazwami
wprowadzonymi za pomocga dyrektyw uzycia.

» Nazwe w nowej przestrzeni nazw mozna zmienic za
pomoca instrukcji typedef albo using lub poprzez
dziedziczenie.



Zagniezdzone przestrzenie nazw
i klasy zaghiezdzone

» Wewnatrz przestrzeni nazw mozna
zdefiniowan inng przestrzen.

» Klasa tworzy lokalng przestrzen nazw -
domyslng dla sktadowych w tej klasie.

» W definicji klasy mozna umiescic
definicje innego typu: klasy, struktury,
wyliczenia czy tez typu nazwanego za
pomocy instrukcji typedef.




Przestrzenie nazw sa otwarte

» Przestrzen nazw jest otwarta, co oznacza, ze mozna do ni
dodawac nowe pojecia w kilku deklaracjach (by¢ moze
rozmieszczonych w roznych plikach), na przyktad:
namespace NS {

int £(); // NS ma nowa sktadowag f ()
}
namespace NS
int g(); // teraz NS ma dwie skladowe

} // £ 1 90

» Definiujac wczesniej zadeklarowang sktadowa w przestrzeni
nazw, bezpieczniej jest uzy¢ operatora zakresu niz
ponownie otwierac przestrzen (kompilator nie wykryje
literowek w nazwie sktadowej), na przyktad:
namespace NS {

int h();

}
int NS::hhh () // btad - brak NS::hhh

{ /*.*/}



Wersjonowanie

» Szereg zmian w kolejnych wersjach w interfejsie jest
ktopotliwy dla implementatorow.

» Rozwigzaniem tego problemu jest tworzenie
podprzestrzeni dla kazdej wersji i wybranie jednej
(ostatniej) jako domyslnej za pomocga deklaracji
inline namespace.

» Za pomoca srodliniowej przestrzeni nazw inline
namespace mozna dokonac prostego wyboru miedzy
roznymi wersjami deklaracji w danej przestrzeni.

» Konstrukcja inline namespace jest intruzyjna, czyli
zmiana domyslnej wersji (podprzestrzeni nazw) wymaga
modyfikacji kodu nagtowka!



Wersjonowanie

» Przyktad:
namespace Popular {

// przestrzen domys$lna

inline namespace v3 {
int f(int);
double f (double);

}

namespace v2 {
int f£(int);
int g(double);

}

namespace vl {
int f(int);

}




Przestrzen nazw std

>

>

>

W jezyku C++ wszystkie nazwy z biblioteki standardowej
sg umieszczone w przestrzeni nazw std.

W jezyku C tradycyjnie uzywa sie plikow nagtowkowych i
wszystkie nazwy w nich deklarowane sa w przestrzeni
globalnej (dostepne bez zadnych kwalifikacji).

Aby zapewnic mozliwos¢ kompilowania przez kompilatory
C++ programow napisanych w C przyjeto, ze jesli uzyjemy
tradycyjnej (pochodzacej z C) nazwy pliku nagtowkowego,
to odpowiedni plik jest wtaczany i zadeklarowane w nim
nazwy sg dodawane do globalnej przestrzeni nazw. Jesli
natomiast ten sam plik nagtowkowy wtaczymy pod nowa
nazwa, to nazwy w nim deklarowane sa dodawane do

przestrzeni nazw std. Przyjeto przy tym konwencje, ze
pliki nagtowkowe z C nazwie nazwa.h sg w C++nazyw
cnazwa (pary plikow <math.h> i <cmath>,itp).



