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Zadanie.

Napisz program, ktéry wypisze na standardowym wyjsciu System.out rozktad na czynniki
pierwsze liczb catkowitych zadanych poprzez argumenty wywotania. Rozktad kazdej z nich ma
by¢ wypisany w osobnym wierszu: najpierw liczba, potem znak = a potem czynniki pierwsze
poodzielane znakiem *.

Program nalezy napisa¢ w wybranym IDE (na przyktad IntelliJ IDEA). Nastepnie nalezy go
skompilowad i uruchomi¢, definiujgc w sSrodowisku uruchomieniowym argumenty wywotania.
Mozna zatozy¢, ze parametrami wywotania programu bedg liczby catkowite nieprzekraczajace
typu long. Jesli program wywofano bez zadnego parametru, to nalezy wypisa¢ na
standardowym strumieniu dla btedéw System. err instrukcje obstugi programu.

Programujgc to zadanie zdefiniuj klase ustugowa LiczbyPierwsze. Klasa ta powinna
posiadac tylko dwie publiczne metody statyczne:

e metoda czyPierwsza(long) testujgca pierwszos¢ liczby (zwraca wartos¢ typu
boolean);

e metoda naCzynnikiPierwsze(long) generujaca rozktad liczby na czynniki
pierwsze (zwraca tablice typu long[ ]).

Implementujgc te metody wykorzystaj sito Eratostenesa, modyfikujgc je w taki sposdb, ze dla
kazdej liczby pamietaj jej najmniejszy podzielnik pierwszy (bedzie to trik pomocny przy
wyliczaniu rozktadu liczby na czynniki pierwsze). Wymienione funkcje powinny udziela¢
poprawnych odpowiedzi dla wszystkich liczb typu long (wez pod uwage, ze nie mozesz
utworzy¢ tak duzego sita, wiec zastanow sie jak obejs$¢ to ograniczenie algorytmicznie). Klasa
LiczbyPierwsze powinna by¢ tak zdefiniowana, aby nie mozna byto stworzy¢ jej instancji.

public final class LiczbyPierwsze {
private final ststic int POTEGA2 = 21;
private final static int[] SITO = new int[1 << POTEGA2];
// potrzebny jest statyczny blok inicjalizacyjny dla sita
// [e, 1, 2, 3, 2, 5, 2, 7, 2, 3, 2, 11, .. ]
public static boolean czyPierwsza (long n) { .. }
public static long[] naCzynnikiPierwsze (long n) { .. }

/]



Uwaga.

Rozkfad liczby ujemnej na czynniki pierwsze ma sie rozpoczynac¢ od czynnika —1. Rozkfad liczb
-1, 0i 1 ma byé tozsamosciowy. Twodj program powinien sobie skutecznie poradzi¢ z liczba
-9223372036854775808 oraz 9223372036854775783.

Wskazowka.

Liczba ztozona n posiada co najmniej jeden podzielnik pierwszy, ktory jest < vn.



