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Kolekcja jest obiektem, ktéry gromadzi elementy jakiego$ okreslonego typu i pozwala
traktowac je jak zestaw danych, umozliwiajgc jednoczesnie wykonywanie pewnych operacji
na takim zestawie (na przyktad dodawania, usuwania oraz wyszukiwania elementéw). Wazna
cechg kazdej kolekcji jest mozliwos¢ sekwencyjnego udostepniania elementéw z zestawu
danych za pomocg iteratoréw. Twoim zadaniem bedzie zdefiniowanie wtasnej kolekgcji
generycznej w postaci jednokierunkowej listy uporzgdkowane;.

Czesc¢ 1.

W pakiecie structures zdefiniuj interfejs generyczny OrderedSequence<>, reprezen-
tujacy kolekcje danych uporzagdkowang wedtug wartosci.

public interface OrderedSequence<T extends Comparable<T>> {
//
}

Interfejs ten powinien definiowaé podstawowe operacje, ktére mozna bedzie wykonywac na
uporzadkowanym ciggu: dodanie elementu do ciggu insert(T el), usuniecie elementu z
ciggu remove (T el) oile taki istnieje, wskazanie elementu najmniejszego min () i najwiek-
szego max (), sprawdzenie czy zadany element znajduje sie w ciggu search(T el), pobranie
elementu z okreslonej pozycji at (int pos), wskazanie pozycji na ktdrej znajduje sie element
index(T el), ile jest wszystkich elementéw w ciggu size(), itp.

Czesc 2.

W pakiecie structures zdefiniuj klase OrderedList<>, ktéra bedzie jednokierunkowa listg
generyczng implementujaca interfejs OrderedSequence<>. Na licie tej elementy majg by¢
uporzadkowane od najmniejszego do najwiekszego i nie mogg sie na niej powtarzaé takie
same wartosci. Klasa ta ma byé opakowaniem dla homogenicznej struktury tworzonej
wewnatrz na weztach typu Node<>.

class OrderedList <T extends Comparable<T>>
implements OrderedSequence<T> {
private Node<T> head;
// ... implementacja OrderedSequence<T>
@Override
public String toString () { /*...*/ }



private class Node <T extends Comparable<T>> {
private Node<T> next;
private T data;
// ... implementacja wspomagajgca OrderedSequence<T>

}

Klase wewnetrzng Node<> nalezy wyposazy¢ w podobne metody jak w interfejsie
OrderedSequence<>, wtedy klasa OrderedList<> bedzie tylko opakowaniem dla
homogenicznej struktury listowej zbudowanej na weztach i bedzie tym samym duzo prostsza
do zaimplementowania. Zgtaszaj wyjatki zawsze gdy to bedzie konieczne, na przyktad przy
prébie wtozenia do listy wartosci null nalezy zgtosi¢ wyjagtek NullPointerException.

Czesé 3.

Kolekcje OrderedList<> uzupetnij o implementacje interfejsu Iterable<>. Umozliwi to
przegladanie kolekcji za pomocy petli for-each. Zdefiniuj wtasng klase iteratora implemen-
tujaca interfejs Iterator<> z metodami hasNext (), next() a takze remove(). Metoda
remove() moze usungc¢ z kolekcji tylko ten element, ktéry byt udostepniony ostatnio
wywotang metodg next (). Zdefiniowany iterator niech bedzie prywatnga niestatyczng klasa
wewnetrzng w kolekcji OrderedList<>.

Czesc 4.

Uzupetnij swoje zadanie o krotki program testowy napisany poza pakietem structures.
Program ma rzetelnie sprawdzi¢ dziatanie listy jednokierunkowej OrderedList<>. Przetestuj
wszystkie metody interfejsu OrderedSequence<> w kolekcjach list jednokierunkowych dla
réznych typdw parametrycznych: OrderedList<Integer>, OrderedList<String> i
OrderedList<Date>. Sprawdz tez mozliwos¢ przegladania tych kolekcji za pomocgy itera-
torow w petli for-each.

Uwaga.

Implementujgc klase listy jednokierunkowej nie korzystaj z zadnej kolekcji standardowej!



