KURS JEZYKA C++

6. POLIMORFIZM




SPIS TRESCI

B Metody wirtualne

B Implementacja polimorfizmu

B Woczesne i pozne wigzanie metod wirtualnych
B Klasy abstrakcyjne

B Wirtualne destruktory



SKEADOWE FUNKCJE WIRTUALNE

B Skiadowe funkcje wirtualne pozwalaja na przedefiniowanie w kazdej klasie
pochodnej funkcji sktadowych zadeklarowanych w klasie bazowe;.

B Poprzez funkcje wirtualne w programie zapewnione jest wywotanie metody
najlepiej odpowiadajacej obiektowi.

B Skiadowe funkcje wirtualne nalezy opatrzyc¢ deklaratorem virtual (wewnatrz
klasy).

B Skiadowe funkcje wirtualne nadpisywane w klasach pochodnych nalezy opatrzy¢
deklaratorem override (wewnatrz klasy).

B W definicji metody wirtualnej lub wirtualnej i nadpisywanej poza klasa nie uzywa
sie ani deklaratora virtual ani deklaratora override.



SKEADOWE FUNKCJE WIRTUALNE

B Przyktad deklaracji klas z metodami wirtualnymi i zwyktymi:

class bazowa

{

public:
void opis zwykly ()
virtual void opis wirtualny ();

I

class pochodna: public bazowa

{
public:
void opis zwykly ()
void opilis wirtualny () override;

s



SKEADOWE FUNKCJE WIRTUALNE

B Przyktad definicji metod wirtualnych i zwyktych:

void bazowa::opis zwykly ()
{ cout << "bazowa::opis zwykly ()" << endl; }
void bazowa::opis wirtualny ()

{ cout << "bazowa::opis wirtualny ()" << endl; }

void pochodna::opis zwykly ()
{ cout << "pochodna::opis zwykly ()" << endl; }
void pochodna::opis wirtualny ()

{ cout << "pochodna::opis wirtualny ()" << endl; }



SKEADOWE FUNKCJE WIRTUALNE

B Przyktad uzycia metod wirtualnych i zwyktych:

bazowa *a = new bazowal() ;
a->opis zwykly();

a->opls wirtualny();

// bazowa::opis zwykly ()

// bazowa::opis wirtualny ()

bazowa *b = new pochodna() ;
b->opis zwykly () ;

b->opis wirtualny();

// bazowa::opis zwykly ()

// pochodna::opis wirtualny ()



SKEADOWE FUNKCJE WIRTUALNE

B Funkcja wirtualna musi by¢ zdefiniowana dla klasy, w ktorej
PO raz pierwszy zostanie uzyta.

B Funkcji wirtualnej mozna uzywac nawet wtedy, gdy z jej
klasy nie wyprowadzi sie¢ zadnej klasy pochodne;.

B Klasa pochodna, ktora nie potrzebuje specjalnej wersji
funkcji wirtualnej, nie musi jej dostarczac.

B Funkcja w klasie pochodnej z ta sama nazwa i z ta samg lista
argumentow co funkcja wirtualna w klasie podstawowe;
nadpisuje (ang. override) stara wersje funkgji wirtualnej z
klasy bazowe;j.



POLIMORFIZM

B Uzyskanie zachowania sie funkcji adekwatnego do typu
obiektu nazywa sie polimorfizmem (ang. polymorphism).

B Klasa z funkcjami wirtualnymi nazywa sie klasa polimorficzna.

B Aby zachowanie obiektu byto polimorficzne nalezy sie do
niego odnosi¢ za pomoca wskaznika albo referenciji.

B Dzieki polimorfizmowi programy staja sie rozszerzalne
(ang. extensibility) — modyfikacja kodu polega na dodaniu
nowej klasy bez potrzeby zmian w kodzie istniejacym.



IMPLEMENTACJA ZACHOWAN

POLIMORFICZNYCH

B Obiekty klas polimorficznych maja dodatkowe pole
identyfikujace typ obiektu.

B Decyzje o wyborze funkgcji polimorficznej do wykonania
podejmuje sie w trakcie dziatania programu (jest to tak
zwane pozne wiqzanie, w przeciwienstwie do zwyktych
funkcji gdzie obowiazuje wczesne wigzanie).

B Kazda klasa polimorficzna posiada swoje miejsce w tablicy
metod wirtualnych.

B Polimorfizm jest wiec kosztowny (miejsce i czas) — dlatego
nie wszystkie metody s3 wirtualne.



REZULTAT FUNKCJI WIRTUALNE]J

B Przy nadpisywaniu funkcji wirtualnej trzeba zachowac
odpowiedni typ rezultatu:

B albo rezultat musi byc identyczny,

B albo rezultat musi byc¢ kowariantny (referencja lub wskaznik do
obiektu tej samej klasy lub do klasy, dla ktorej jest ona jednoznaczng i
dostepna klasa bazowa).

B Przyktad:
owoc* bazowa::fun () {/*.*/}
pomelo* pochodna::fun () {/*..*/}



INNE CECHY FUNKCJI WIRTUALNYCH

B Funkcja wirtualna w klasie nie moze byc statyczna.

B Funkcja wirtualna w klasie nie jest wbudowywana, gdy
korzystamy z polimorfizmu.

B Dostep do funkcji wirtualnej moze byc zmieniony w klasach
pochodnych (co zalezy od sposobu dziedziczenia) — dostep
ten zalezy wiec tylko od typu wskaznika albo referencji.

B Funkcje wirtualne moga byc przyjaciotmi w innych klasach.



FUNKCJA WIRTUALNA

WCZESNIE ZWIAZANA

B Funkcja wirtualna bedzie wczesnie zwiazana gdy bedzie
wywofana na rzecz konkretnego obiektu znanego z nazwy:
klasa ob;

[/ ..

ob.funwirt () ;

B Funkcja wirtualna bedzie wczesnie zwigzana gdy uzyjemy
kwalifikatora zakresu:
wsk—>klasa::funwirt () ;
ref.klasa::funwirt () ;

B Funkcja wirtualna bedzie wczesnie zwiazana, gdy wywotamy
ja w konstruktorze.

B Funkcja wirtualna moze by¢ wbudowana, gdy korzystamy z
wczesnego wiazania funkgji wirtualnych.



KLASY ABSTRAKCYJNE

B Klasy abstrakcyjne stuza do definiowania interfejsow (pojec
abstrakcyjnych).

B Klasa abstrakcyjna zawiera co najmniej jedna abstrakcyjna metoda
wirtualna (funkcja czysto wirtualna).

B Nie mozna utworzyc obiektu klasy abstrakcyjnej.

B Deklaracja metody czysto wirtualnej wyglada nastepujaco:
virtual typ funkcja (lista-argumentdow) = 0;

B Nie trzeba (ale mozna) podawac definicji metody czysto wirtualnej.

B W klasach potomnych, ktore nie maja byc klasami abstrakcyjnymi, nalezy
zdefiniowac wszystkie odziedziczone metody abstrakcyjne.

B Klasa potomna, w ktorej nie beda zdefiniowane wszystkie odziedziczone
metody abstrakcyjne, bedzie nadal klasa abstrakcyjna.



KLASY ABSTRAKCYJNE

B Nie wszystkie metody w klasie abstrakcyjnej musza byc
abstrakcyjne.

B Zaden konstruktor ani destruktor nie moze by¢
abstrakcyjny.
B Nie mozna utworzyc obiektu klasy abstrakcyjnej:

B nie wolno zdefiniowac funkgji, ktora odbierataby argument takiej klasy
przez wartosc;

B nie wolno zdefiniowac funkgji, ktora zwracataby wynik takiej klasy
przez wartosc;

B klasa abstrakcyjna nie moze byc typem w jawnej konwersji.



WIRTUALNY DESTRUKTOR

B W klasach polimorficznych (zawierajacych metody
wirtualne) destruktor definiujemy jako wirtualny
— w przypadku niepolimorficznego destruktora moze
nastapic niedopasowanie destruktora do typu obiektu.



KONSTRUKTOR NIE MOZE BYC WIRTUALNY

ALE...

B Czasami istnieje potrzeba wyprodukowania nowego obiektu
tej samej klasy — w takiej sytuacji mozna zdefiniowac funkcje
wirtualna, ktora bedzie przygotowywac taki obiekt (zastapi
konstruktor domysiny albo kopiujacy).
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