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Prolog

Kofo to zbidr wszystkich punktdéw ptaszczyzny, ktérych odlegtos¢ od ustalonego punktu na tej
ptaszczyznie (nazywanego $rodkiem kota) jest mniejsza lub réwna od pewnej ustalonej
dtugosci (zwanej promieniem kofa).

Przeksztatcenie izometryczne ptaszczyzny zachowuje odlegtosci dowolnej pary punktéow —
jesli jakas figure przeksztatcimy za pomocg izometrii, to nie zmieni ona ani ksztattu ani
rozmiaru. W geometrii euklidesowej istniejg cztery zasadnicze przeksztatcenia ptaszczyzny:

1. przesuniecie/translacja — przesuniecie wszystkich punktow ptaszczyzny/figury o zadany
wektor;

2. obrot —obroét wszystkich punktow ptaszczyzny/figury wokét ustalonego punktu o zadany
kat;

3. symetria Srodkowa — odbicie wszystkich punktéw ptaszczyzny/figury wzgledem ustalo-
nego punktu;

4. symetria osiowa — odbicie wszystkich punktow ptaszczyzny/figury wzgledem ustalone;j
osi.

Zadanie

Zdefiniuj klasy punkt i kolo, ktére beda reprezentowaty odpowiednio punkt i koto na
ptaszczyznie euklidesowej. Klasa punkt powinna zawiera¢ dwa pola x i y typu double do
pamietania wspotrzednych punktu. Klasa kolo ma reprezentowac koto na ptfaszczyznie z
okreslonym srodkiem typu punkt i promieniem typu double. Pamietaj o hermetyzacji, aby
ukry¢ stan kazdego obiektu.

W wymienionych klasach zdefiniuj konstruktory (w tym konstruktor bezargumentowy) oraz
funkcje sktadowe do wykonywania przeksztatcen izometrycznych (przesuniecia, obroty oraz
symetrie srodkowe i osiowe). W konstruktorze klasy kolo zgto$ wyjatek, gdy zadany promien
bedzie niedodatni. Ponadto obydwu klasach zdefiniuj gettery (do odczytu parametréw figur) i
settery (do zmiany parametrow figur).

Dla klasy punkt zdefiniuj funkcja globalnga, ktora bedzie wyznacza¢ odlegtos¢ pomiedzy para
punktow.

W klasie kolo zdefiniuj funkcje sktadowe obliczajgce obwdd kota i pole powierzchni kota oraz
funkcje sktadowg sprawdzajgcy, czy zadany punkt nalezy do kota. Dodatkowo zdefiniuj dwie



funkcje globalne — pierwsza funkcja ma sprawdzac czy jedno koto zawiera sie w drugim, druga
funkcja ma sprawdzac¢ czy dwa kofa sg roztgczne.

Na koniec napisz program rzetelnie testujgcy dziatanie obiektéw tych klas. W programie
testujgcym uruchom wszystkie funkcje globalne oraz wszystkie publiczne funkcje sktadowe.
Rezultaty wywotanych funkcji zaprezentuj na standardowym wyjsciu. Wszystkie obiekty w tym
programie powinny byé utworzone na stosie.

Uwaga

Podziel program na pliki nagtéwkowe i Zrodtowe. Funkcje main() z programem testujgcym
umies¢ w osobnym pliku zréodtowym.

Wskazdowka

Do wykonania translacji bedziesz potrzebowa¢ wektora — zdefiniuj go w postaci odrebnej
klasy typu wektor (wektor pamietaj w postaci kierunkowej dx i dy).

Do wykonania symetrii osiowej bedziesz potrzebowaé prostej — zdefiniuj jg w postaci
odrebnej klasy typu prosta (prostag pamietaj w postaci réwnania ogélnego Ax + By + C = 0,
przy czym A i B nie mogg by¢ jednoczesnie réwne 0).

Zalecenie

Zawsze, gdy napotykamy w programie jakie$ btedy, niejednoznacznosci czy sprzecznosci
nalezy to sygnalizowac na pomoca wyjgtkdw. Sytuacje wyjatkowe zgtaszamy instrukcjg throw.
Na przyktad w konstruktorze klasy reprezentujgcej koto nalezy zgtosi¢ wyjatek, gdy promien
bedzie niedodatni. Niech wyjatkami beda obiekty typu invalid_argument (deklaracje tej
klasy wyjatku znajduje sie w pliku nagtéwkowym <stdexcept>).

Waine elementy programu

e Definiowanie klas w pliku nagtéwkowym i funkcji sktadowych w pliku Zrédtowym.

e Ukrywanie stanu w definicjach klas i upublicznienie funkcjonalnosci (hermetyzacja).
e Definicja konstruktorow, w tym konstruktora bezargumentowego.

e Wykorzystanie klasy punkt w definicji klasy kolo (kompozycja).

¢ Implementacja algorytmow geometrii analityczne;.

e Zgtaszanie wyjgtkow.

e Program testujacy w funkcjimain().



