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Prolog

Szablony w C++ umozliwiajg programowanie uogdlnione, czyli definiowanie abstrakcyjnych
algorytmoéw oraz struktur danych niezaleznych od konkretnych typdw, na ktérych one pracuja.
Typ danych dla szablonu jest okreslany (w sposdb jawny badZ niejawny) dopiero w miejscu
uzycia szablonu — to wtedy kompilator wygeneruje odpowiednig definicje funkcji albo klasy
szablonowej z okreslonym juz typem.

Zadanie

Zdefiniuj szablon klasy mylist<T> dla listy jednokierunkowej w przestrzeni nazw adt. Klasa
reprezentujgca liste ma by¢ napisana zgodnie ze sztukg programowania dynamicznych
struktur danych — w petni funkcjonalny wezet listy mynode<T> zdefiniuj jako prywatna klase
zagniezdzong w klasie mylist<T>; klasa listy mylist<T> bedzie wiec wygodnym do
uzywania opakowaniem na ukrytg homogeniczng strukture listowa zbudowang na weztach
mynode<T>. W szablonie klasy my1ist<T> zdefiniuj nastepujacg funkcjonalnos¢ (analogiczng
funkcjonalnosé zdefiniuj tez w klasie wezta mynode<T>):

a. wstawienie elementu na poczatek listy (czyli na pozycje 0);
b. wstawienie elementu na koniec listy;

c. wstawienie elementu na zadang pozycje;

d. usuniecie elementu z poczatku listy (czyli z pozycji 0);

e. usuniecie elementu z konca listy;

f. usuniecie elementu z okreslonej pozycji;

g. usuniecie elementu o zadanej wartosci (pierwszego od poczatku);

h. usuniecie wszystkich elementéw o zadanej wartosci;

i. okreslenie pozycji elementu o zadanej wartosci (pierwszego od poczatku);
j. policzenie wszystkich elementéw o zadanej wartosci;

k. zliczenie wszystkich elementéw na liscie;

I. sprawdzenie czy lista jest pusta.

Obiekt listy mylist<T> ma by¢ kopiowalny (konstruktor oraz przypisanie kopiujace i
przenoszace). Uzupetnij definicje szablonu o konstruktor, ktéry zainicjalizuje liste wartosciami
poczgtkowymi przekazanymi za pomocg kontenera initializer list<T>. Pamietaj
rowniez o operatorze strumieniowym operator<< do czytelnego wypisania zawartosci listy.



Nastepnie zdefiniuj szablony klas implementujgcych kolejke myqueue<T> istosmystack<T>.
Szablony te majg by¢ zbudowane na liscie (dziedziczenie niepublicznie po mylist<T>). Préba
pobrania elementu z pustej kolejki albo z pustego stosu ma skutkowaé zgtoszeniem jakiegos
wyjatku standardowego.

Dalej, w przestrzeni nazw adt, zdefiniuj szablony dwdch funkcji do pracy z listami:

a. funkcja issorted() ma sprawdzac, czy lista jest uporzadkowana;
b. funkcja sort() ma posortowac elementy na liscie.

Szablony tych funkcji powinny posiadaé dwa parametry: typ danych przechowywanych w liscie
oraz trejta implementujgcego operacje porownywania elementéw wybranego typu. Trejt ma
by¢ parametrem domysinym w szablonie ustawionym na obiekt 1lessthan<T> zawierajacy
operacje poréwnywania za pomocy zwyktego operatora <; zdefiniuj tez komplementarnego
trejta greaterthan<T> implementujgcego poréwnywanie za pomoca operatora >.
W trejtach zadbaj o specjalizacje dla wskaznikdw na obiekty a w szczegdlnosci dla wskaznika
typu const char*,

Na koniec w funkcji main() napisz zestaw testéw rzetelnie sprawdzajacych dziatanie
wszystkich zdefiniowanych klas i funkcji, pracujgcych na réznych typach danych. Obiekty list,
stoséw i kolejek, ktére beda poddawane testowaniu stwdrz na stercie operatorem new; nie
zapomnij zlikwidowa¢ ich operatorem delete przed zakonczeniem programu!

Wazne elementy programu

e Podziat programu na pliki nagtéwkowe i pliki Zrodtowe (osobny plik z funkcjg main()).

e Uzycie przestrzeni nazw adt.

e Definicja szablonu klasy dla listy jednokierunkowej mylist<T> wraz z zagniezdzong
definicja wezta mynode<T>.

e Szablony klas dla kolejki myqueue<T> i stosu mystack<T>.

e Zgtaszanie wyjgtkow w stosie i kolejce przy prébie pracy z pustg kolekcja.

e Szablony funkcji do sortowania danych na liscie sort () i do weryfikacji posortowania
issorted().

e Definicja trejtéw lessthan<T> i greaterthan<T> realizujgcych poréwnania.

e Realizacja specjalizacji trejtow dla wskaznikéw a w szczegdlnosci dla wskaznika typu
const char*.

¢ Implementacja kopiowania i przenoszenia dla listy mylist<T>.

e Inicjalizacja stanu poczatkowego listy za pomoca kolekcji initializer 1ist<T>.

e Destrukcja listy.

e Podziat programu na pliki nagtéwkowe i pliki zrédtowe (wyodrebniony osobny plik
z funkcjg main() z testami).



