JDBC — aplikacje bazodanowe




Relacyjne bazy danych

e Baza danych (ang. DB — Database) to grupa danych powigzanych ze
sobg pewnymi relacjami.

e System bazodanowy (ang. DBMS — Database Management System)
zarzgdza przechowywanymi danymi, i uzytkownikami tych danych.

e System zarzadzania relacyjnymi bazami danych (ang. RDBMS —
Relational Database Management System) to system bazodanowy, w

ktorym organizacja danych bazuje na pojeciu relacji z matematycznej
teorii mnogosci.

e Historia RDBMS:

e Tworcg teorii relacyjnych baz danych jest Edgar Frank Coode, ktory w 1970
roku po raz pierwszy opublikowat postulaty relacyjnego modelu danych w
pracy A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks.

e Pierwszy komercyjny relacyjny system zarzgdzania bazg danych wypuscita
na rynek w 1979 roku firma Relational Software (pdzniej Oracle).




Relacyjne bazy danych

* Dane w bazie sg zorganizowane w postaci tabel, widokow i
schematow.

* Tabela (ang. table) sktada sie z wierszy (rekordow) i
kolumn (pal).

* Widok (ang. view) to zakres widocznych wierszy i kolumn z
jednej lub kilku tabel.

e Tabela zajmuje fizyczne miejsce w pamieci, a widok to
jakby tabela wirtualna.

e Schemat (ang. scheme) to logiczne uporzgdkowanie tabel i
widokow oraz relacji miedzy nimi.

e Baza danych jest wiec zestawem schematow oraz tabel i
widokow, pomiedzy ktorymi zachodzg pewne relacje.




Relacyjne bazy danych

e System zarzgdzania relacyjng bazg danych

zapewnia spojnos¢ danych poprzez:

e wiezy jednoznacznosci (ang. unique constraint) — klucz
gtowny (ang. primary key);

* spojnosc referencyjng (ang. referential constraint) —
klucze obce (ang. foreign keys);

e warunki na wartosci kolumn (ang. check constraint) —
zawezenia wartosci pol;

e wyzwalacze (ang. triggers) — procedury automatycznie
uruchamiane w procesie modyfikacji danych w bazie.




Relacyjne bazy danych

* Indeksy to dodatkowa struktura zwigzana z tabelg, ktora
przyspiesza dostep do rekordow w tabeli. Indeksy,
podobnie jak klucze, moga odnosic sie do jednej lub kilku
kolumn w tabeli. Indeksy powodujg nieznaczny spadek
wydajnosci maszyny bazodanowe;j.

e Klastry, podobnie jak indeksy, przyspieszajg dostep do
danych. Klastry to sposob przechowywania powigzanych ze
sobg danych w tym samym miejscu na dysku. Klastry
powodujg znaczny spadek wydajnosci maszyny
bazodanowej w przypadku modyfikacji danych.




Relacyjne bazy danych

e Ochrona danych (ang. security) to aspekty zwigzane z
dostepem do danych przez poszczegolnych uzytkownikow.
Jest ona realizowana przez system bazodanowy poprzez:

e przywileje (ang. privileges) mozna uzytkownikowi nadawac¢ albo
odbiera¢; przywileje dotyczg okreslonych operacji na rzecz
okreslonych danych;

e role (ang. roles) to zbiory przywilejéw; role mozna przypisa¢ do
konkretnego uzytkownika lub do innej roli.

e Transakcje (ang. transactions) gwarantujg integralnos¢
danych w bazie. Transakcja to grupa operacji
wykonywanych przez maszyne bazodanowg, ktora tworzy
logiczng catosc (albo wszystkie operacje wykonaja sie
poprawnie albo zadna nie dojdzie do skutku).




Relacyjne bazy danych

e SQL (ang. Structured Query Language) to jezyk, w
ktorym mozna rozmawiac z systemem
bazodanowym.

e SQL nie jest jezykiem proceduralnym.
e Za pomocg SQLa mozna:
e utworzy¢ baze danych;

e zarzagdzac¢ danymi w bazie (dodawac, usuwac i
modyfikowac dane);

e pobiera¢ dane z bazy;
e zarzgdzac systemem bazodanowym.

o Kurs SQL: http://www.sqglcourse.com/index.html




JDBC

e Profesjonalne systemy bazodanowe udostepniajg interfejsy
programistyczne (API), dzieki ktdrym mozna uzyskiwac
dostep do baz danych. Interfejsy takie sg zdefiniowane dla
roznych popularnych jezykéw programowania na rozne
platformy systemowe.

e Programistyczny interfejs dostepu do baz danych z
poziomu Javy to JDBC (ang. Java Database Connectivity
API). JDBC jest uniwersalny i nie zalezny od:

e maszyny bazodanowej,
e platformy sprzetowej,
e systemu operacyjnego.




JDBC

e JDBC to zestaw klas i interfejsow umieszczonych w
pakiecie java.sql, ktory umozliwia:
e potgczenie z relacyjng bazg danych,
e wykonywanie instrukcji SQL na bazie,
e przetwarzanie wynikéw instrukcji SQL (w tym tabel
wynikowych).
e Obecna wersja JDBC to 4.2 API.




Architektura aplikacji bazodanowych

e Architektura dwuwarstwowa:
komputer klienta (aplikacja Javy, JDBC)
<- protokot dostepu do bazy ->
serwer bazodanowy (RDBMS)
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Architektura aplikacji bazodanowych

e Architektura tréjwarstwowa:
komputer klienta (aplikacja Javy, przegladarka WWW)
<- protokét komunikacji z serwerem (HTTP, RMI) ->
maszyna serwera (serwer aplikacji, JDBC)
<- protokoét dostepu do bazy ->
serwer bazodanowy (RDBMS)
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Struktura JDBC

e Sterownik JDBC do okreslonej bazy danych to
zestaw klas, ktore implementujg interfejsy w
pakiecie java.sql.

* Niezaleznos¢ bazodanowa osiggnieta dzieki
zestawowi interfejsow w pakiecie java.sqgl,
implementowanych przez roznych producentow.

e Zadaniem JDBC jest ukrycie przed programistg
wszelkich specyficznych wtasciwosci okreslonej
bazy danych.




Struktura JDBC

e java.sqgl.Driver tointerfejs odpowiedzialny za nawigzanie
potfgczenia z bazg danych oraz za ttumaczenie zapytan SQLowych na
jezyk okreslonej bazy.

e java.sqgl.DriverManager to klasa, ktéra odpowiada za
zarzadzanie listg dostepnych sterownikow do baz danych i
udostepnienie aplikacji tego jednego, ktory jest przez nig wymagany.

e java.sgl.Connection to interfejs, ktory reprezentuje
pojedynczg transakcje bazodanowa.

e java.sgl.Statement jestto interfejs reprezentujgcy zapytanie
SQLowe.

e java.sgl.ResultSet tointerfejs reprezentujgcy zbidr rekordow,
bedacych wynikiem zapytania SQLowego; wynik zapytania znajduje sie
po stronie bazy danych.




Sterowniki JDBC

e JDBC-ODBC Bridge Driver — to sterownik pomostowy, czyli
wykorzystujacy inny ogolny mechanizm dostepu do baz
danych (na przyktad ODBC).

e Native API Partly Java Driver — to sterowniki napisane w
Javie, ktore wykorzystujg do uzyskania dostepu do bazy
danych biblioteki napisane w innych jezykach (na przykfad
C++).

e Net-Protocol Pure Java Driver — to sterownik, ktory
uzyskuje dostep do bazy danych na poziomie serwera,
uzywajac do tego celu protokotu sieciowego (dostep
posredni przez serwer).

e Native-Protocol Pure Java Driver — to sterowniki, ktére
wykorzystujg protokoty sieciowe wbudowane w maszyny
bazodanowe (dostep bezposredni do systemu
bazodanowego).




URL dla bazy danych

e URL dla bazy danych umozliwia identyfikacje bazy,
zatadowanie odpowiedniego sterownika i
uzyskanie potgczenia z baza.

e Sktadnia URLa uzywanego w JDBC:
jdbc:<subprtokdi>:<subnazwa>
gdzie <subprtokdl> to nazwa sterownika lub
mechanizmu obstugi potaczenia z bazg danych
a <subnazwa> to identyfikator bazy danych.




URL dla bazy danych

e Przyktad URLa dla potgczenia z bazg zarejestowang
w ODBC:
jdbc:odbc:moja baza

e Przyktady URLi dla roznych systemow
bazodanowych:
e MySQL: jdbc:mysqgl://localhost:3306/mydb
e MS-SQL: jdbc:sglserver://127.0.0.1:1433/mydb
e PostgreSQL: jdbc:postgresqgl://serv:5432/mydb
e Mini-SQL: §dbc:msgl://dbserver:1234/mydb
e Oracle: jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0rcl
e Java-DB: jdbc:derby:newdb; create=true




Pliki JAR zawierajgce sterownik do
RDBMS

Wiekszos¢ producentéow systemow bazodanowych
dostarcza sterowniki javowe do swoich baz w postaci
plikow JAR.

Przed uruchomieniem programu korzystajgcego z bazy
danych musimy zlokalizowac taki sterownik w swoim

systemie (na przyktad dla bazy Apache Derby bedzie to plik
derbyclient.jar).

Uruchamiajgc program z wiersza polecen trzeba okresli¢
potozenie tego sterownika:
jJjava —-Ccp .:sterownik.jar Program

™




Pliki JAR zawierajgce sterownik do A

RDBMS

e Program w javie musi zarejestrowac klase sterownika JDBC.

e Automatyczna rejestracja jest wymagana dla sterownikow zgodnych z
JDBCA4.

e W starszych wersjach trzeba recznie dokonac rejestrac;ji:

e poprzez zatadownie sterownika do pamieci:
Class.forName (“org.postgresqgl.Driver”) ;
e albo przez skonfigurowanie wtasciwosci jdbc.drivers przy
uruchamianiu programu:
java —-Djdbc.drivers=org.postgresgl.Driver
Program
e sama aplikacja tez moze skonfigurowad tg wtasciwosc:
System.setProperty (”jdbc.drivers”,
"org.postgresqgl.Driver”);




e

Metainformacje
o bazie danych

Connection conn; // potaczenie z baza
DatabaseMetaData md; // metadane

//
md

//

md.
md.
md.
md.
md.
md.
md.

md

md.

nalezy potaczy¢ sie z baza danych..
= conn.getMetaDatal() ;

getDatabaseProductName () ;
getDatabaseProductVersion () ;
getDriverName () ;

getURL () ;

getUserName () ;
supportsAlterTableWithAddColumn () ;

supportsAlterTableWithDropColumn () ;
.supportsBatchUpdates () ;
md.
md.
md.
md.

supportsPositionedDelete () ;
supportsPositionedUpdate () ;
supportsTransactions () ;

supportsResultSetType (ResultSet.TYPE SCROLL INSENSITIVE) ;

supportsResultSetType (ResultSet.TYPE SCROLL SENSITIVE);

/




tgczenie sie z bazg danych

e Potaczenie z baza uzyskujemy za pomoca klasy

DriverManager:

public Connection getConnection (String urlDB)
throws SQLException
{
Connection conn = null;
Properties connectionProps = new Properties();
connectionProps.put ("user", this.userName) ;
connectionProps.put ("password", this.password);
conn = DriverManager.getConnection (
urlDB, connectionProps);
System.out.println ("Connected to database");
return conn;y;

}

e Potfaczenie z bazg nalezy na koricu zamknac:

try {
if (conn!=null) conn.close ()
} catch (SQLException ex) {/*..*/}




Wykonywanie zapytan do bazy

e Najprostszym sposobem wykonania zapytania do bazy jest uzycie
obiektu Statement.

e Obiekt Statement nie tworzymy bezposrednio, tylko uzywamy
metody createStatement obiektu Connection:
Statement stm = conn.createStatement ()

e Zapytanie SQLowe SELECT, ktore da nam w wyniku tabele z
rekordami mozemy wykonac¢ metodg executeQuery:
String query = "SELECT * FROM tabela;";
ResultSet rs = stm.executeQuery (query) ;

e Obiekt ResultSet reprezentuje tabele rekordéw z danymi;
poruszanie sie po tych rekordach jest realizowane za pomocg metod
nextiprevious.

e Obiekt ResultSet jest powigzany ze swym macierzystym obiektem
Statement; jesli macierzysty obiektem Statement uzyjemy do
wykonania kolejnego zapytania, to obiekt ResultSet zostanie
automatycznie zamkniety.




Wyjatki SQL

Czesto zdarza sie, ze jakas operacja na bazie danych zakonczy sie
niepowodzeniem — wtedy zgtaszany jest wyjatek SQLException.

W czasie operacji na bazie moze zostac zgtoszonych kilka wyjatkéw —
wyjatek SQLException potrafi sie kolejkowac.

tapanie wyjatku SQLException na przyktadzie:
try {

// operacje na bazie danych
}

catch (SQLException ex) {
do {
System.err.println (ex.getMessage()) ;
} while ((ex=ex.getNextException()) !=null);
}

Czasami pojawiajg sie tylko ostrzezenia w postaci wyjgtkow
SQLWarning dziedziczagcych po SQLException.




Przyktad prostego uzycia JDBC

String db = "jdbc:default:connection";
String login = "itsme";
String pass = "*FxKxxN,
Connection conn = null;
Statement stm = null;
String query = "SELECT a, b, c¢c FROM table";
try {
conn = DriverManager.getConnection (db,login,pass);
stm = conn.createStatement () ;
ResultSet rs = stm.executeQuery (query) :;
while (rs.next()) {
int x = rs.getInt("a");
String s = rs.getString("b");
float £ = rs.getFloat("c");
// do something with x, s, £
}
}

finally {
try { 1f (stm !'= null) stm.close();
} catch (Exception ex) {}
try { 1if (conn != null) conn.close();

} catch (Exception ex) {}

}




Modyfikowanie danych w bazie

* Do modyfikowania danych w tabelach korzystamy
z polecen SQLowych UPDATE, INSERT i
DELETE; polecenia te nie zwracajg wyniku w
postaci tabeli rekordow, tylko liczbe okreslajaca
ilos¢ dokonanych modyfikacji.

* Do modyfikowania danych w tabelach uzywamy
metody executeUpdate:

Statement stm = con.createStatement () ;
String query = "DELETE FROM os WHERE wiek<18";
int cnt = stm.executeUpdate (query);

con.close () ;

// ...




Polecenia SQLowe do bazy

e W sytuacji, gdy nie wiemy czy polecenie SQLowe bedzie

wyciggac rekordy z danymi z bazy, czy bedzie modyfikowac
dane, uzywamy polecenia execute,

Polecenie execute zwraca wartosc typu boolean, ktora
jest true, gdy baza odpowiada tabelg rekordéw (obiekt
ResultSet)albo false, gdy otrzymujemy liczbe
zmodyfikowanych rekordow.

Po wykonaniu polecenia metodg execute mozna
otrzymac referencje do obiektu ResultSet:
ResultSet rs = stm.getResultSet (),
albo liczbe zmian dokonanych w tabeli:

int cnt = stm.getUpdateCount ()




Obstuga pol z wartoscig NULL

e Odczytujgc wartosc pola numerycznego wskazywanego przez
ResultSet metodg get Int mozemy otrzymad wartosc
0 lub -1 — wtedy nie wiemy, czy jest to wartosc zapisana w tym polu czy
moze efekt przeksztatcenia null do typu int.

* Rozwigzaniem tego problemu jest metoda wasNull, ktdra zwraca
boolean i méwi nam czy ostatnio przeczytana wartos¢ byta null:
int wiek = rs.getInt ("wiek");
if (rs.wasNull()) {/*.*/}

e Innym rozwigzaniem jest uzycie metody getObject:
Integer wiek = (Integer)rs.getObject ("wiek");
if (wiek==null) {/*..*/}




Jak zarejestrowac baze
w ODBC (Windows 11)

° Panel sterowania = System i zabezpieczenia = Narzedzia systemu Windows
—> Zrodta danych ODBC (64-bitowe)

e Okno Administrator Zrodet danych ODBC : w zaktadce DSN uzytkownika
nacisnij przycisk Dodaj

e Okno Tworzenie nowego zrddta danych: z listy sterownikow wybierz
odpowiedni typ (np. Driver do Microsoft Excel .xls) i naci$nij przycisk Zakoricz

* Okno Ustawienia dla programu ... (np. Microsoft Excel): w polu nazwa Zrddta
danych wpisz swojg nazwe (np. kontakty), w polu opis mozesz dodaé
komentarz do bazy, dalej w ramce Baza danych wybierz wersje programu
(systemu bazodanowego) i wskaz samg baze przyciskiem Wybierz... (np.
skoroszyt), na koniec nacisnij przycisk OK.

e Uwaga 1: w przypadku danych zapisanych w Excelu nazwa tabeli to nazwa
arkusza (np. dla arkusza abc nazwa tabeli to [abcS]).

e Uwaga 2: w jednym arkuszu mozna zapisac¢ jedng tabele; w pierwszym wierszu
sg zapisane nazwy kolumn.

e Uwaga 3: nie nalezy uzywac polskich znakdéw diakrytycznych w nazwach
arkuszy i w nazwach kolumn.




Obstuga transakcji

e Obstuga transakcji jest w JDBC sterowana obiektem
Connection.

* Domyslnie nowe potgczenie z bazg jest typu auto-commit —
kazde polecenie do bazy jest pojedynczg transakcja.

e Aby samodzielnie sterowac transakcjami trzeba wtasciwosc
auto-commit ustawi¢ na false:
conn.setAutoCommit (false) ;

e Po wykonaniu kilku polecen na bazie mozemy je
zatwierdzi¢ poleceniem commit () albo anulowac
poleceniem rollback ().

e |stnieje tez metoda getAutoCommit (), ktora informuje
o trybie auto-commit obiektu Connection.




Obiekt ResultSet

Obiekt ResultSet reprezentuje zbiér uporzagdkowanych
danych (tabela z danymi).

Dane z obiektu ResultSet odczytuje sie, podobnie jak z
pliku, za pomocg kursora, ktory przesuwa sie nad kolejnymi
rekordami w tabeli.

ResultSet jest tworzony przez obiekt Statement po
wykonaniu metody executeQuery albo execute z
poleceniem SELECT.

Zasoby z danymi, do ktorych odwotuje sie ResultSet
znajdujg sie po stronie systemu bazodanowego.

Obiekt Statement utworzony za pomoca:
Statement stm = conn.createStatement () ;
moze wygenerowac obiekt ResultSet typu forward-only.




Obiekt ResultSet

* Przy tworzeniu obiektu Statement mozna okresli¢ jak
bedzie sie zachowywac obiekt ResultSet:
Statement stm =
conn.createStatement (rsType, rsCon);
przy czym oba argumenty createStatement s3 typu
int a odpowiadajgce im state sg zdefiniowane w klasie
ResultSet.

e Argument rsType okresla mozliwosci poruszania kursorem.

e Argument rsCon okresla mozliwos¢ rownoczesnego
wprowadzania zmian w tabelach.




Obiekt ResultSet

e Argument rsType moze przyjmowac nastepujgce wartosci:
* ResultSet.TYPE FORWARD ONLY
kursor mozna przesuwac tylko do przodu po jednym rekordzie;

* ResultSet.TYPE SCROLL INSENSITIVE
kursor mozna dowolnie przesuwaé, dane w tabeli nie sg wrazliwe na
rOwnoczesne zmiany;

e ResultSet.TYPE SCROLL SENSITIVE

kursor mozna dowolnie przesuwa¢, dane w tabeli sg wrazliwe na
rdwnoczesne zmiany.

e Aby mozna byto przemieszcza¢ kursor w dowolnie wybrane pozycje
nalezy wybrac jeden z typow TYPE SCROLL INSENSITIVE lub
TYPE SCROLL SENSITIVE.

e Przyktad obiektu Statement, ktory moze utworzy¢ ResultSet, po
ktorym bedzie mozna dowolnie przemieszczac kursor:
Statement stm = conn.createStatement (
ResultSet.TYPE SCROLL INSENSITIVE,
ResultSet.CONCUR READ ONLY) ;




Obiekt ResultSet

e Metody przemieszczajgce kursor w obiekcie ResultSet:
e pboolean next ()
® boolean previous ()
e boolean first ()
e pboolean last ()
e boolean beforeFirst ()
e pboolean afterLast ()
e boolean absolute (int n)
e boolean realtive (int n)
* Metody przemieszczajgce kursor w obiekcie ResultSet zwracaja

wartosc¢ boolowska t rue, gdy kursor ustawi sie na jakims rekordzie w
tabeli albo false, gdy kursor wyskoczy poza tabele.

e Rekordy w obiekcie ResultSet sg numerowane od 1.




Obiekt ResultSet

e Kursor, ktéry mozna dowolnie przemieszczac po tabeli z rekordami
moze by¢ albo nie by¢ wrazliwy na zmiany dokonywane rownolegle
przez innych uzytkownikow w bazie.

e Aby kursor byt nie wrazliwy na zmiany w bazie nalezy wybrac typ
kursora jako TYPE SCROLL INSENSITIVE (dane nie bedg sie
zmieniaty w tabeli od momentu ich odczytania).

e Aby kursor byt wrazliwy na zmiany w bazie nalezy wybra¢ typ kursora
jako TYPE SCROLL SENSITIVE (w momencie ustawienia kursora
na danym rekordzie z bazy danych $ciggane sg aktualne wartosci
danych przypisanych do pdl w biezgcym rekordzie).

e Przyktad obiektu Statement, ktory moze utworzy¢ ResultSet, po
ktorym bedzie mozna dowolnie przemieszczac kursor i ktéry bedzie
wrazliwy na zmiany w bazie:

Statement stm = conn.createStatement (
ResultSet.TYPE SCROLL SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR READ ONLY) ;




Obiekt ResultSet

e Argument rsCon decyduje o mozliwosci modyfikowania
danych w bazie i moze przyjmowac nastepujgce wartosci:

e ResultSet.CONCUR READ ONLY
kursor mozne tylko czytac dane z tabeli;

* ResultSet.CONCUR UPDATABLE
rekord, na ktory wskazuje kursor mozna dowolnie zmodyfikowac i

zmiany te bedg zapamietane w bazie danych.

e Przyktad obiektu Statement, ktéry moze utworzyc
ResultSet, w ktorym bedzie mozna modyfikowac dane:
Statement stm = conn.createStatement (

ResultSet.TYPE SCROLL SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR UPDATABLE) ;




Modyfikowanie rekordéw

e Metody modyfikujgce dane w rekordzie pod kursorem w obiekcie
ResultSet:

e void updateXxx (int col, Xxx wval)

e void updateXxx (String col, Xxx val)
e void updateNull (int col)

e void updateNull (String col)

e void updateRow ()

® boolean rowUpdated ()

e void cancelRowUpdates ()

e Metody updateXxx modyfikujg pole typu Xxx, na przyktad
updatelnt, updateDouble, updateString.

e Pola w rekordzie sg numerowane od 1.

e Metoda updateRow zapisuje zmienione wartosci i musi by¢
wywotana przed przejsciem do nastepnego rekordu.




Usuwanie rekordow

e Metody usuwajgce rekord pod kursorem w obiekcie
ResultSet:

e vold deleteRow ()
e boolean rowDeleted ()

e Metody deleteRow nie wolno uzywacé w stosunku
do nowowstawionego rekordu.




Wstawianie rekordow

e Metody wstawiajgce nowy rekord do tabeli w
obiekcie ResultSet:
e vol1d moveToInsertRow ()
e voi1d 1nsertRow ()
e boolean rowInserted ()

e Metoda moveToInsertRow przesuwa kursor do
miejsca, w ktorym bedzie mozna zapisa¢ nowy
rekord.

e Po wypetnieniu rekordu danymi za pomocg metod

updateXxx wstawiamy nowy rekord do tabeli
metodg insertRow.




Metainformacje o bazie danych

* Metainformacje o bazie danych uzyskujemy za pomoca
metody getMetaData:
DatabaseMetaData md =
conn.getMetaData () ;

e W obiekcie DatabaseMetaData mamy caty zbior
metod do wyciggania informacji o bazie danych:
e getDatabaseProductName ()

getDatabaseProductName ()

getDriverName ()

getURL ()

getUserName ()

supportsTransactions ()

i wiele innych




Metainformacje o tabeli wynikowej

* Metainformacje o tabeli wynikowej uzyskujemy za pomoca
metody getMetaData:
ResultSetMetaData rsmd =
rs.getMetaDatal() ;

* W obiekcie ResultSetMetaData mamy zbiér metod
do wyciggania informacji o tabeli wynikowej:
e getcolumnCount ()
e getColumnName (int n)

getColumnDisplaySize (int n)

getColumnType (int n)

getColumnTypeName (int n)

getColumnClassName (int n)

i wiele innych




Bezpieczenstwo transakcji

e Baza danych blokuje tabele i rekordy na czas
wykonywania modyfikacji.

e Rozwigzanie problemu:
SELECT .. FOR UPDATE;




Zapytanie preinterpretowane

e W JDBC mozna tworzy¢ procedury parametryzowane, w ktorych
podaje sie wzorzec ze znacznikami (pytajniki) zastepowanymi
konkretnymi wartosciami przed wywotaniem (obiekty typu
PreparedStatement).

e Obiekt klasy PreparedStatement tworzymy podobnie jak
Statement:
PreparedStatement stmt =
conn.prepareStatement (”...”) ;

e W parametrze mogg wystgpic¢ znaki zapytania (numerowane od 1),
ktore uzupetniamy odpowiednimi wartosciami za pomocg metod
setXxx (gdzie Xxx oznacza typ parametru, na przyktad
stmt.setString (nr,arg), stmt.setInt (nr,arqg), itp); po
wypetnieniu znacznikdw konkretnymi wartoSciami mozna wykonacd
polecenie (uzywajac na przyktad metody execute ()).




Procedury przechowywane
w bazie danych

e Wiekszos¢ komercyjnych baz danych posiada wewnetrzny jezyk
programowania (PL/SQL w przypadku Oracle’a), w ktérym mozna
definiowaé procedury dziatajgce na bazach danych (obiekty typu
CallableStatement).

e Obiektklasy CallableStatement tworzymy podobnie jak
Statement:
CallableStatement stmt = conn.prepareCall (”..”);

e W parametrze mogg wystgpic¢ znaki zapytania (hnumerowane od 1),
ktore uzupetniamy odpowiednimi wartosciami za pomocg metod
setXxx (gdzie Xxx oznacza typ parametru, na przyktad
stmt.setString (nr,arqg), stmt.setInt (nr,arqg), itp);
parametry wyjsciowe rejestrujemy metoda
registerOutParameter; po wypetnieniu znacznikow
konkretnymi wartosciami mozna wykonac polecenie (uzywajac na
przyktad metody execute ()).




g Procedury przechowywane

w bazie danych

* Przyktad procedury napisanej w PL/SQL:
CREATE OR REPLACEPROCEDURE daj wiek (
id IN INTEGER, N
w OUT INTEGER
) IS
BEGIN
SELECT wiek INTO w FROM osoba
WHERE osoba.id = id
EXCEPTION
WHEN NO DATA FOUND
THEN w := -1;
WHEN OTHERS
THEN NULL;
END;

e Przyktad programu korzystajgcego z powyzszej procedury:
String st = ”“{call daj wiek(?,?)}"”;
CallableStatement cstm = conn.prepareCall (st);
cstm.registerOutParameter (2, Java.sql.Types.ITEGER) ;
cstm.setInt (1,1d);
cstm.execute () ;




Wsadowe zapytania modyfikujgce

e Polecenia modyfikujgce (INSERT, DELETE i
UPDATE) mozna wysta¢ do bazy danych w postaci
bloku polecen, wykorzystujgc obiekt Statement.

e Metoda addBatch (”...”) dodaje polecenie do
kolekcji polecen w obiekcie Statement.

e Polecenia wsadowe sg wykonywane za pomoca
metody executeBatch () w takiej kolejnosci w
jakiej byty dodawane do Statement; metoda
executeBatch () zwraca tablice int [], w
ktorej s3 umieszczane wyniki wykonania kolejnych
polecen.




Literatura (JDBC)

* M.Grochala: Java — aplikacje bazodanowe Wydanie 2.
Rozdziat 5: JDBC, rozdziat 6: URL w aplikacjach
bazodanowych, rozdziat 7: Aplikacje bazodanowe, rozdziat
9: Zaawansowane techniki obstugi bazy danych.
Wydawnictwo HELION, Gliwice 2001.

e K.Barteczko: Java — od podstaw do technologii. Tom 2,
czesc¢ C, rozdziat 1: Java i bazy danych (JDBC).
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2004.

e C.S.Horstmann, G.Cornell: Core Java — techniki

zaawansowane. Wydanie 8. Rozdziat 4: Pofgczenia do baz
danych (JDBC). Wydawnictwo HELION, Gliwice 2009.

e JDBC(TM) Tutorial:



http://download.oracle.com/%0bjavase/tutorial/jdbc/
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