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TCP jest protokotem dziatajgcym w trybie
klient—serwer. Serwer oczekuje na nawig-
zanie pofaczenia na okreslonym porcie.
Klient inicjalizuje potaczenie do serwera.

W przeciwienstwie do UDP, protokdét TCP

TCP Client gwarantuje wyzszym warstwom komuni-
Plocks untl compection kacyjnym dostarczenie wszystkich pakietow

connection establishment

w catosci, z zachowaniem kolejnosci i bez

I connect () [

TCT three-way handshake . , . .
e ' duplikatéw. Zapewnia to wiarygodne pofa-

czenie kosztem wiekszego narzutu w postaci
nagtéwka i wiekszej liczby przesytanych
pakietow. Chociaz protokét definiuje pakiet
TCP, z punktu widzenia wyiszej warstwy
oprogramowania dane ptyngce potgczeniem
TCP nalezy traktowaé jako cigg oktetow. W
szczegolnosci, jednemu wywotaniu funkcji
interfejsu programowania aplikacji send()
nie musi odpowiada¢ wystanie jednego pakietu. Dane z jednego wywotania mogg zostac
podzielone na kilka pakietéw lub odwrotnie — dane z kilku wywotarn mogg zosta¢ potaczone i
wystane jako jeden pakiet. Rowniez funkcje odbierajgce dane receive() w praktyce
odbierajg nie konkretne pakiety, ale zawartos¢ bufora stosu TCP/IP, wypetnianego
sukcesywnie danymi z przychodzgcych pakietow.
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Zadanie 1

Napisz konsolowy program serwera o nazwie Date, ktéry po nawigzaniu potgczenia z klientem
na protokole TCP na porcie 20251 odpowie komunikatem o biezgcej dacie i godzinie na
serwerze. Po udzieleniu odpowiedzi potgczenie ma byé zamykane a serwer ma oczekiwaé na
nastepnego klienta.

Program serwera ma dziata¢ w nieskoriczono$é¢ (proces serwera mozna oczywiscie zabic
z poziomu administratora).

Dziatanie serwera przetestuj uzywajgc programu telnet.



Zadanie 2

Napisz konsolowy program serwera o nazwie Echo, ktéry po nawigzaniu potgczenia z klientem
na protokole TCP na porcie 20252 bedzie odpowiadat takimi samymi komunikatami jakie od
niego otrzyma. Dialog taki ma by¢ kontynuowany, az do momentu wystania przez klienta linii
zawierajgcej pojedynczg kropke.

Program serwera ma dziata¢ przez pewien okreslony czas (na przyktad przez 1 minute),
a potem ma zwolni¢ zajmowany port i sie wytgczyc.

Dziatanie serwera przetestuj uzywajgc programu telnet.
Zadanie 3

Napisz konsolowy program serwera o nazwie Totient, ktéry po nawigzaniu potaczenia
z klientem na protokole TCP na porcie 20253 bedzie mu odpowiadat uporzgdkowanym ciggiem
liczb naturalnych, ktdre sg nie wieksze i wzglednie pierwsze z zadang liczbg naturalng
(odpowiedz serwera ma oczywisty zwigzek z funkcjg @ Eulera). Jesli przestane przez klienta
dane nie zawierajg liczby naturalnej, to serwer ma odpowiedzie¢ komunikatem o btedzie.
Dialog taki ma byé kontynuowany, az do momentu wystania przez klienta linii zawierajgcej
pojedynczg kropke.

Program serwera ma dziata¢ do momentu, az operator wpisze polecenie quit (stwérz osobny
watek na serwerze, czytajacy linia po linii polecenia od operatora).

Dziatanie serwera przetestuj uzywajgc programu telnet.
Zadanie 4

Zaprogramuj aplikacje sieciowg do gry w liczby. Gra ma przebiega¢ wedtug nastepujgcego
schematu: serwer po nawigzaniu pofaczenia z klientem losuje liczbe naturalng z zakresu od
1000 do 9999, a klient stara sie jg odgadng¢ wysytajg swoje typowania. Serwer odpowiada czy
podana liczba jest mniejsza, wieksza czy rowna od propozycji przestanej przez klienta. Jesli
klient odgadnie wylosowang przez serwer liczbe przed 13 pytaniem, to zostaje zwyciezcy, w
przeciwnym przypadku przegrywa.

Napisz program serwera gry w zgadywanie liczb o nazwie PickNumber jako aplikacje
okienkowg w technologii AWT, Swing albo JavaFX. Po nawigzaniu potgczenia na protokole TCP
na porcie 20254 serwer gra z klientem wedtug opisanych powyzej regut. Aplikacja powinna
mie¢ mozliwos¢ uruchomienia i zatrzymania serwera. Serwer nie kolejkuje potgczen
(obstuguje co najwyzej jednego klienta w danym momencie). Przetestuj wstepnie jego
dziatanie za pomoca programu telnet.

Napisz takze program klienta nazwie GuessNumber jako aplikacje okienkowg w technologii
AWT, Swing albo JavaFX. Po nawigzaniu potgczenia z serwerem aplikacja klienta ma
umozliwiaé granie wedtug opisanych powyzej regut. Klient powinien mie¢ mozliwos$¢ poddania
sie przed rozstrzygnieciem gry.



Uwaga

Program telnet uruchamiamy z dwoma parametrami: nazwg hosta i numerem portu, na
przyktad:

> telnet localhost 20250

Program telnet dziata w taki sposéb, ze po wystaniu danych do serwera oczekuje na jego
odpowiedzZ i wypisuje jg na standardowe wyjscie. Zaraz po nawigzaniu potgczenia telnet
oczekuje na pierwszg porcje danych (serwer powinien pierwszy napisa¢ cos$ do klienta).

Program telnet jest standardowym programem narzedziowym pod Linuxem. W systemie
Windows 11 nalezy wiaczy¢ odpowiednig funkcje, aby telnet zadziatat:

e uruchom Panel sterowania;

e nastronie gtdwnej Panelu sterowania wybierz Programy;

e na stronie Programy w czesci Programy i funkcje wybierz Witqgcz lub wytgcz funkcje
systemu Windows;

e w okienku Wtgcz lub wytqcz funkcje systemu Windows nalezy zaznaczy¢ opcje Telnet
Client i klikng¢ przycisk OK.



