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Streszczenie

Biblioteka standardowa platformy .NET zawiera komplet funkcji do komunikacji z ustuga-
mi systemu operacyjnego Windows. Poniewaz w przysztych wersjach systemu operacyjnego
Windows interfejs BCL ma szanse sta¢ si¢ natywnym interfejsem programowania Windows,
warto szczegodtowo zapoznaé si¢ z jego mozliwosciami.

1. Wielojezykowos¢é .NET
Napisa¢ program zlozony z co najmniej 3 moduléw, z ktérych co najmniej jeden
bedzie napisany w innym jezyku niz C#.
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2. Napisa¢ klase do obstugi liczb zespolonych. Dodaé¢ odpowiednie konstruktory, prze-
ciazy¢ odpowiednie operatory. Poréwnac¢ wydajno$é obliczen z uzyciem zaprojektowanej
klasy z obliczeniami przy uzyciu szablonu complex z C++ (napisaé¢ podobny kawalek
kodu z przyktadowymi obliczeniami i poréwnaé czas wykonania).

Rozszerzy¢ te klase o wlasne formatowane. Scislej, zaimplementowaé interfejs IFormat-
table i obstugiwaé¢ dwa rodzaje formatowania:
e domyslne (brak formatowania lub d) powinno dawa¢ wynik a + bi
e wektorowe (format w) powinno dawaé wynik [a, b].
Przyktadowy kawatek kodu:
Complex z = new Complex( 4, 3 );
Console.WriteLine( String.Format( "{0}", z

) )
Console.WriteLine( String.Format( "{0:d}", z )
Console.WriteLine( String.Format( "{0:w}", z )

)
).

’

powinien da¢ wynik

4+31
4+31
[4,3]
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3. Zmierzy¢ czas dzialania kodu:

int k = 1000;
string s = string.Empty;

for ( int i=0; i<k; i++ )
s += i.ToString();



dla rosnacych k (powiedzmy co 1000 do 50000).

Jakie zjawisko mozemy zaobserwowac¢? Jak mu zaradzi¢?
[1p]

. Wtasne kolekcje

Zaimplementowaé kolekcje Set dzialajaca jak zbior, odrzucajacy duplikaty elementéw.
Ktoére kolekcje whudowane moga by¢ uzyte jako bazowe dla Set?
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. Przetestowa¢ w praktyce skladanie enumeratoréw opakowujacych. Sciglej, uzupelnié
szkic kodu ze str. 211 z podrecznika, tak aby kod zadzialal zgodnie z sugestia.
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. Zaawansowane struktury danych

Napisa¢ klase TArray, ktora bedzie pewna specjalng implementacja tablicy elementow.
Wewnatrz obiektu klasy dane powinny by¢ przechowywane na drzewie, w ktérym kazdy
wezel ma 10 synéw, oznaczonych indeksami od 0 do 9. Aby dostaé sie do elementu o
indeksie i = Z?:o 107 * 1; przechodzimy drzewo, na poziomie j przechodzac do syna
15

Na przyktad chcac uzyska¢ dostep do elementu o indeksie 7 wybieramy 7 syna korzenia
drzewa i odczytujemy zapamigtany w nim element. Aby uzyskaé dostep do elementu
o indeksie 145 przechodzimy kolejno przez 5-ego, 4-ego i 1-ego syna kolejnych weztéw
poczawszy od korzenia.

Odpowiednie galezie drzewa powinny byé¢ budowane tylko wtedy, kiedy do tablicy do-
dawny jest element o odpowiednim indeksie. Na przyktad dodanie do tablicy elementu
o indeksie 10000000000 powinno spowodowaé¢ powstanie tylko jednej dlugiej galezi od
0-ego syna korzenia, przez dziesieciu kolejnych synéw kolejnych weztéw. Bezposrednio
po zainicjowaniu korzen drzewa powinien mie¢ tylko 10 pustych referencji na kolejnych
Synow.

Drzigki takiej konstrukcji uzytkownik bedzie moégt doda¢ na przyktad element o indek-
sie 1 i element o indeksie 10000, a w drzewie beda przechowane tylko te 2 elementy
(plus oczywiscie puste referencje na pozostale elementy w kolejnych weztach). Tablica
nie bedzie wiec (jak zwykla tablica liniowa) zuzywaé miejsca na wszystkie brakujace
elementy miedzy 1 a 10000.

Zdefiniowa¢ odpowiedni indekser, tak aby do elementéw tablicy mozna byto odwotywaé
sie w 7zwykly” sposéb, na przyklad:

TArray a = new TArray(Q);
al17] = 5;
a[1000000] = 176;

Zdefiniowa¢ odpowiedni enumerator, tak aby elementy tablicy mozna byto przegladaé
w "zwykly” sposéb, na przyktad:

TArray a = new TArray();
al17] = 5;
a[1000000] = 176;

foreach ( int i in a )

Poréwnaé wydajno$é (tworzenie, przegladanie):
e TArray
e ArrayList
e zwyklych tablic
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